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GRUNDLAGEN

4 e +10°
Tera 12 cm >

Giga 9 +10°3
X l-l-l-l-l-l MW >
::Mega 6
¥ I-I-I-I-I-I 103
*10x +10x T 0 ¥ ¥ ¥ ¥ 7
Hekto 2 + 105
Deka 1 dm >

Dezi -1 +(105)2
CTnz >

Milli -3 +(10%)°

- ll.l — - *(103)2
Nano —9 km? >

v Pico —12 * (103)3
o= o= o o= o o o m3 >

p Prozent eines Wertes x berechnen:

P
*
100

X

p Prozent zu einem Wert x hinzufiigen:

L)
J“‘(1+100

p Prozent von einem Wert x abziehen:

,L)
x*(l 100

Prozentuellen Anteil an der Gesamtheit berechnen:

Anteil
Gesamtheit

Prozentuelle Veranderung zwischen einem neuen und einem alten Wert berechnen:
Neu — Alt
Alt

km

Gw

dl

um

km

dm

m?

mm

Meter, Gramm, Liter, Watt, Byte, Pascal, etc.

2

3

3
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M MATHAGO

VENN DIAGRAMM

ANB

AUB

A\B

(BUCNMANC)

(C\B)U(ANB)
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M MATHAGO

FOLGEN & REIHEN

Arithmetische Folge
@) =@, a,a,, ...)

d=a

net — A

Rekursives Bildungsgesetz

a, , =a,+d

Explizites Bildungsgesetz

a,=a;+n-1)-d

Endliche arithmetische Reihe

Summe der ersten n Glieder

sn:k;ak:a, +a,+..+a,,+a,

S=n

n

(@ +a)=512-a+(n-1)d

no|

Geometrische Folge

(b,) = (b, by, b, ...)

_bn—1
9=

n

Rekursives Bildungsgesetz
bn—1 = 'bn : q

Explizites Bildungsgesetz
bn = 'b1 ’ qn—1

Endliche geometrische Reihe

Summe der ersten n Glieder
Sn :kglbk :b1 +b2 + ... +b."]—1 +b.ﬁ‘
q"-1

Sn=b1‘qﬁ mit g = 1

Unendliche geometrische Reihe

g b, ist genau dann konvergent,
~ wenn |g|<1

: b .
S:lmsn:ﬁ fur |g| <1
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M MATHAGO

TRIGONOMETRIE IM RECHTWINKELIGEN DREIECK

) GK _ ) GK
sin(a) = VP @ = arcsin HYP
AK _ AK
cos(a) = HYP @ = arccos | zn
GK ¢ GK
= — @ = arctan | —
tan(a) K K
3
a4
S
=]
R
a
Kathete
: RIS I
J L L

]
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M MATHAGO

a b ¢
sin(a) ~ sin(B) ~ sin(y)

a? = b% + ¢% — 2bc * cos(a)
b? = a? + ¢? — 2ac * cos(B)

c? = a? + b? — 2ab = cos(y)

__bxcxsin(a) axcxsin(f) axbxsin(y)
5 = =

2

2

TRIGONOMETRIE IM ALLGEMEINEN DREIECK
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MATHAGO

9

VEKTOREN IN R2

Vektoren in R?

Pfeil von P nach Q:
P=(p,|p.), Q=1(q,]q.)

@) _ (Q1 —,01)
Q=P

Rechenregeln in R2

> fa\ 2 _[(b\2 2 a1ib1)
a_(a)’b_(b,)’aib_(a,ibg

Skalarprodukt in R?
a-b=a,-b, +a,-b,
Betrag (Lange) eines Vektors in R?

| = a7 +a;

- a.\.
Normalvektoren zu a = (a‘) in R2
2

1

H:k-(‘aa'?) mit k € R\{0} und |2| =0

Winkel @ zwischen aund b in R2

a-b
cos(p) = 22
la] - |b|

5 o - =
a-b=0 < alb

. . = . e
Einheitsvektor a, in Richtung a
1

=
|a

a,=—-a mit |a]=0
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M MATHAGO

ANDERUNGSMASSE

9

by _f®) - f(@
Ax b—a

fb) = f(a)

N N S D N S
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M MATHAGO
WACHSTUM & ZERFALL

16 * ;\‘r“ --— ————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

i In(2) _ In(2)
T2

“In(a)

8% Ny

4*:\%

2% ;\'r” : i |
o : : :
] ' bt
T 2T 3x T 45Ty
N{t)
No o

_In(0,5) In(0,5)
tETT In(a)

t
N(t) = N, * 0,57
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M MATHAGO

LINEARE FUNKTION

f(x)=k*x+d
f)—fl@
T:f ()

10
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M MATHAGO

QUADRATISCHE FUNKTION
fx)=ax?+bx+c

Wenn Dann

a<0 Negativ gekrimmt (Hochpunkt)
a>0 Positiv gekrimmt (Tiefpunkt)
b=0 Symmetrisch um die y-Achse
b+0 Nicht symmetrisch um die y-Achse
C Schnittpunkt auf y-Achse bei ¢
c=0 Eine Nullstelle im Ursprung
ce=0D&%b+0 2 Nullstellen, eine davon im Ursprung
a<0&c>0 2 Nullstellen
a>0&c<0 2 Nullstellen
a<0&b=0&c<0 Keine Nullstelle
a>0&b=0&c>0 Keine Nullstelle
ax*+bx+c=0 xljzz_biuzbj_émc D = b? —4ac
D<0 D=0 D>0

©w B o & w o
- M W B WM @ N @
L YREE.JHRE" IRENr INEE" YRS RENCTREN' 1

| SRR SR
S -]
Lo
- T . ]

L
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M MATHAGO

POLYNOMFUNKTION
Grad keine Losung eine Losung zwei Losungen drei Losungen vier Losungen
1
\\ /’f \\ fﬂ \\ /ﬂ
\ / \"\ f \\ /
2 \ / \ / v/

Der Grad einer Polynomfunktion gibt an, wie viele reele Losungen diese Funktion maximal haben kann
Polynomfunktionen geraden Grades kinnen auch gar keine reele Losung besitzen

Polynomfunktionen ungeraden Grades miissen mindestens eine reele Losung haben

Nullstellen: 0 bis n

Z Extremstellen: 1 bis n-1

Ist der Grad/n der B¢ Wendestellen: 0 bis n-2

Polynomfunktion gerade "
oder ungerade? Nullstellen: 1 bis n

N Extremstellen: 0 bis n-1
Wendestellen: 1 bis n-2
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M MATHAGO
DIFFERENTIALRECHNUNG
()

f )

10

f(x)
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M MATHAGO

Nullstellen: f(x)=0
Extremstellen: f'(x)=0
f'(xg) <0 - H
f"(xg) =0 =S
fl'g) >0 =T
Wendestellen: f"(x)=0
Steigungswinkel:

a= arctan(f’(x))
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M MATHAGO

UMKEHRAUFGABEN DER DIFFERENTIALRECHNUNG
f(xX)=ax3+bx®>+cx+d

f'(x) =3ax?*+2bx +c

f''(x) = 6ax +2b

die Steigung —1.

Die Funktion f geht durch den Punkt f(xp) =yp
P(xp/yp).

Bsp: Die Funktion f geht durch den Punkt f(4)=2

P(4/2). ax43+b*x42+cx4+d=2
Die Funktion f hat bei N(xy/0) eine fxy) =0
Nullstelle.

Bsp: Die Funktion f hat bei N(—2/0) eine f(=2)=0
Nullstelle. ax(=2)2+b*(=2)2+cx(-2)+d=0
Die Funktion f hat an der Stelle x = x4 die f'(x) =k

Steigung k.

Bsp: Die Funktion f hat an der Stelle x = 3 f'3)=-1

3a*3°+2b*3+c=-1

Die Funktion f hat an der Stelle x = x4 den

Steigungswinkel a.

f'(x,) = tan(a)

Bsp: Die Funktion f hat an der Stelle x = 2

den Steigungswinkel 30°.

f'(2) = tan(30°)
3a* 2%+ 2b*2+ c =tan(30°)

Die Funktion f hat den Extremwert f(xg) =yg

E(xg/yE). f'xg) =0

Bsp: Die Funktion f hat den Extremwert f(=1) =5

E(-1/5). ax(=1)3+b*(-1)?+c*x(-1)+d=5
f(-1)=0

B3a*x(—1)2+2b*x(—1)+c=0

Die Funktion f hat den Wendepunkt fOow) = yw

W(xw/yw). f"Gw) =0

Bsp: Die Funktion f hat den Wendepunkt f(5) =4

w(5/4). ax53+b*x52+c*x5+d=4
f'6)=0

6a*5+2b=0
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M MATHAGO

Die Funktion f hat den Sattelpunkt f(xs) = ys

S(xs/ys)- fllxs) =0
f'(xs) =0

Die Funktion f schneidet die x-Achse an der flx;)=0

Stelle x = x;.

Die Funktion f berihrt die x-Achse an der flxp))=0

Stelle x = x;. f'(x1) =0

Die Funktion f berthrt (knickfrei) die

Funktion g an der Stelle x = x4.

f(x1) = g(x1)
f'(x1) = g'(x1)
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M MATHAGO

bff(X) dx

INTEGRALRECHNUNG
b
jf(x) dx >0
ff(x) dx <0
’ b
ff(x)dx<0 4 A=ff(x)dx+
a = : : C
A= | flx)dx— | f(x)dx
: e |
f(x)

g(x)

b c
A= f (FG) - g(0) dx + f (900 - F(0) dx
a b

A=ff(x)dx+f

b b
A=ff(x)dx+ff(x)dx

—f(x)dx

b

4,
/1@
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M MATHAGO

BEWEGUNGSAUFGABEN

s(t) =fv(t) dt = ﬂ a(t)dt

s'(t) =v(t) = fa(t) dt
s"(t) =v'(t) = a(t)

S
S=v=*xt{ - v:;

<
Il

s(ty) — s(ty)

-4

- v(t,) — v(ty)
“= t?. - rl
s = f v(t) dt

ty
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M MATHAGO

STATISTIK

3333991010121212121618 2025
36666661111111114 252525
MinX=3
Q1=6
Median=11
Q3=14

MaxX=25

21

22 23

24 25
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M MATHAGO

REGRESSIONSANALYSE

r=~09

o 1 2 3 4 5 & 7 8 0 W N 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 o 1 2 3 4 5 6 7T & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2

a a

8 &

T T

6 L]

5 5

4 4

3 3

2 2

1 r = —0,95 1 r=—04

o 1 2 3 4 5 6 T a a 0 1 12 13 14 15 16 1T 18 19 20 21‘ 0. 1 2 3 4 5 -] T 8 a 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21\
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M MATHAGO

WAHRSCHEINLICHKEITSRECHNUNG

AUGENSUMME ZWEIER SECHSSEITIGER WURFEL

1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 5 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 g 10 11
6 7 8 9 10 11 12

(6;3),(5:4),(4,5),(3;6)

4

Bei der Produktion von bestimmten Spielkarten treten erfahrungsgemal 2 verschiedene Feh
lerarten unabhangig voneinander auf.

P(, Textfehler”) = 0,1 %
P(,Farbfehler’) = 1,5 %

0,1% 99,9 %
Textfehler kein Textfehler
1,5 % 98,5 % 1,5% 98,5 %
Farbfehler kein Farbfehler Farbfehler

kein Farbfehler
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M MATHAGO

P(X<5)=1-P(X>5)

PX<3)=1-PX=4)

PX>=7)=1-P(X <6)

PX>4)=1-P(X <4)
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M MATHAGO

WAHRSCHEINLICHKEITSVERTEILUNG

Erwartungswert U einer diskreten Zufallsvariablen X
mit den Werten x,, x,, ..., X,

U=EX)=x,-PX=X)+X -PX=X)+ ... +X,- P(X=x,)

1

X -PX=x)

=

Varianz o2 einer diskreten Zufallsvariablen X mit den Werten x, x,, ..., X,
0? = V(X) = 3 0~ P - P(X =x)

Standardabweichung o

0 =JViX) P(X=0) = 1—32
P(X=5)= %
P(X =10) = %
P(X =20)= %
P¥ =50)= %

E(X 0 3 5 = 10 2 20 ! 50 ! 9,58 €
=0 *x— * — * — * — *— =
X) 12+ 12+ 12+ 12+ 12 ’
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M MATHAGO

BINOMIALVERTEILUNG

PX=k)=(})*p*+@—p)*

P(X <k)=

-

i=

(T) *plx (1—p)nt

(=]

PX=k)=

o

(1) opt+ 1y

1=

=

PX=1)=1-(1-p)
p=nx*p

o=ynxpx(1-p)

6 % der BHS Schiler schrieben im Mai 2018 ein Sehr Gut. In einer Klasse treten dieses Jahr 25 Schiiler an

25 7 18
(7)*0,06 +0,94
25 + 0,06 + 0,9424
25 , (25 24 , (25 2 23
0,94 +(1)*0,06*0,94 +(2)*0,06 0,94
1—-0,06%
1 — 0,942

_{(25 24 25
1 ((24) +0,0624 + 0,94 + 0,06
6
Z (2i5) % 0,060 % 0,9425-

=0

25

(255) £ 0,062571 % 0,94

=10

Skriptum zum Mathago Mathematik Matura Vorbereitungskurs BHS — Cluster P V1.0



0.5

NORMALVERTEILUNG

M MATHAGO

Vertetlungs funktion

Dichte funktion

HPneuw < b

Poneu > |4

Oneu < O

Opeu > O
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M MATHAGO

A A

P(X <a)

P(X =z a)

Pla<X<bh)

Plu—e<X<pu+e
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