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1 MATHAGO

L

Grundkompetenzen

Funktionsterm* - 1 841, FA5.1, Halboffenes Antwortformat

Von einer reellen Funktion f: R — R* ist Folgendes bekannt:

e f(1)=3
» FUr alle reellen Zahlen x gilt: fix + 1) ist um 50 % groBer als f(x).

Geben Sie einen Funktionsterm einer solchen Funktion f an.

f(x) =

Dicke einer Bleiplatte*- 1_672, FA5.1, Offenes Antwortformat

In der Medizintechnik werden Réntgenstrahlen eingesetzt. Durch den Einbau von Blei-
platten in Schutzwanden sollen Personen vor diesen Strahlen geschutzt werden. Man geht
davon aus, dass pro 1 mm Dicke der Bleiplatte die Strahlungsintensitat um 5 % abnimmt.

Berechnen Sie die notwendige Dicke x (in mm) einer Bleiplatte, wenn die Strahlungs-
intensitat auf 10 % der ursprunglichen Strahlungsintensitat, mit der die Strahlen auf die
Bleiplatte auftreffen, gesenkt werden soll!

Anderungsprozess* 1 599, FA5.1, 1 aus 6
Durch die Gleichung N(t) = 1,2 - 0,98" wird ein Anderungsprozess einer GréBe N in Ab-
hangigkeit von der Zeit t beschrieben.

Welcher der angeflihrten Anderungsprozesse kann durch die angegebene Gleichung be-
schrieben werden? Kreuzen Sie den zutreffenden Anderungsprozess an!

Von einer radioaktiven Substanz zerfallen pro Zeiteinheit 0,02 %
der am jeweiligen Tag vorhandenen Menge.

In ein Speicherbecken flieBen pro Zeiteinheit 0,02 m? Wasser zu.

Vom Wirkstoff eines Medikaments werden pro Zeiteinheit 1,2 mg
abgebaut.

Die Einwohnerzahl eines Landes nimmt pro Zeiteinheit um 1,2 %
Zu.

O0|g|g|o

Der Wert einer Immobilie steigt pro Zeiteinheit um 2 %.

Pro Zeiteinheit nimmt die Temperatur eines Korpers um 2 % ab. []

Exponentialfunktion* -1 575, FA5.1, Halboffenes Antwortformat

Von einer Exponentialfunktion f sind die folgenden Funktionswerte bekannt:
f(0)=12 und f(4) =192
Geben Sie eine Funktionsgleichung der Exponentialfunktion f an!

fix) =

Ausbreitung eines Olteppichs* 1_483, FA5.1, Offenes Antwortformat

Der Flacheninhalt eines Olteppichs betragt momentan 1,5 km?2 und wachst taglich um 5 %.

Geben Sie an, nach wie vielen Tagen der Olteppich erstmals gréBer als 2 km? ist!
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M MATHAGO
Exponentialfunktion* - 1_435, FA5.1, Offenes Antwortformat

Gegeben ist der Graph einer Exponentialfunktion f mit f(x) =a - b* mit a, b € R™ durch
die Punkte P = (0]|25) und Q = (1]20).

4

f(x)
304

Geben Sie eine Funktionsgleichung der dargestellten Exponentialfunktion f an!

Wirkstoff* - 1696, FA5.2, Halboffenes Antwortformat

Die Abnahme der Menge des Wirkstoffs eines Medikaments im Blut 1&sst sich durch eine
Exponentialfunktion modellieren.
Nach einer Stunde sind 10 % der Anfangsmenge des Wirkstoffs abgebaut worden.

Berechnen Sie, welcher Prozentsatz der Anfangsmenge des Wirkstoffs nach insgesamt
vier Stunden noch im Blut vorhanden ist!

% der Anfangsmenge

Wachstum*- 1 340, FA5.2, Halboffenes Antwortformat

Die Funktion f beschreibt einen exponentiellen Wachstumsprozess der Form f(f) = ¢ - a'
in Abhangigkeit von der Zeit t.

Ermitteln Sie fir t = 2 und t = 3 die Werte der Funktion 7!

t f(t)
0 400
1 600
2 | fQ
3 f(3)

f2) =

f(3) =

Exponentialfunktion* - 1_648, FA5.3, Halboffenes Antwortformat

Flr eine Exponentialfunktion f mit f(x) =5 - e’ gilt: f(x + 1) = 2 - f(x).
Geben Sie den Wert von A an!

A=
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Zellkulturen* - 1_624, FA5.3, Zuordnungsformat

Im Rahmen eines biologischen Experiments werden sechs Zellkulturen glinstigen und
ungunstigen auBeren Bedingungen ausgesetzt, wodurch die Anzahl der Zellen entweder
exponentiell zunimmt oder exponentiell abnimmt.

Dabei gibt N,(t) die Anzahl der Zellen in der jeweiligen Zellkultur t Tage nach Beginn des

Experimentsan (i=1, 2, 3, 4, 5, 6).

Ordnen Sie den vier beschriebenen Veranderungen jeweils die zugehdrige Funktions-

gleichung (aus A bis F) zul!

Die Anzahl der Zellen
verdoppelt sich pro Tag.

Die Anzahl der Zellen nimmt
pro Tag um 85 % zu.

Die Anzahl der Zellen nimmt
pro Tag um 85 % ab.

Die Anzahl der Zellen nimmt
pro Tag um die Halfte ab.

N,(t) = N,(0) - 0,15'

N,(t) = N,(0) - 0,5'

N,(t) = N(0) - 0,85¢

N,(t) = N,(0) - 1,5¢

N,(t) = N,(0) - 1,85¢

N(t) = N,0) - 2

Wachstum einer Poplation* - 1_531, FAS5.3, Halboffenes Antwortformat

Die GroBe einer Population wird in Abhangigkeit von der Zeit mithilfe der Funktion N mit
N(t) = N, - €118t beschrieben, wobei die Zeit t in Stunden angegeben wird. Dabei be-
zeichnet N, die GréBe der Population zum Zeitpunkt ¢ = 0 und N(f) die GréBe der Population

zum Zeitpunkt t = 0.

Bestimmen Sie denjenigen Prozentsatz p, um den die Population pro Stunde wachst!

g

Eigenschaften einer Exponentialfunktion®* 1 459, FA5.4,2 aus 5

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = 50 - 1,97*

Kreuzen Sie die beiden auf f zutreffenden Aussagen an.

Der Graph der Funktion f verlauft durch den Punkt P = (50|0).

Die Funktion f ist im Intervall [O; 5] streng monoton steigend.

krimmt).

Die Funktion f ist im Intervall [0; 5] rechtsgekrimmt (negativ ge-

Funktionswert 50-mal so groB.

Wenn man den Wert des Arguments x um 5 vergroBert, wird der

Wenn man den Wert des Arguments x um 1 vergroBert, wird der
zugehdrige Funktionswert um 97 % gréBer.

o(o|jojo|g
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M MATHAGO

Parameter von Exponentialfunktionen* 1_ 482, FA5.3, Luckentext

Die nachstehende Abbildung zeigt die Graphen zweier Exponentialfunktionen f und g mit
den Funktionsgleichungen f(x) = c - a* und g(x) =d - b* mit a, b, c,d € R".

fx), gx)

/
_—

Erganzen Sie die Textllcken im folgenden Satz durch Ankreuzen der jeweils richtigen Satz-
teile so, dass eine korrekte Aussage entsteht!

FUr die Parameter a, b, ¢, d der beiden gegebenen Exponentialfunktionen gelten die Bezie-

hungen ©) und @
@ ®
c<d [] a<b ]
c =d [] a=b L]
¢ >id L] a>hb L]

Exponentialfunktion* - 1_387, FA5.3, Halboffenes Antwortformat

Von einer Exponentialfunktion f mit der Gleichung f(x) =25 -b*(b € R"; b= 0; b = 1) ist
folgende Eigenschaft bekannt:

Wenn x um 1 erhoht wird, sinkt der Funktionswert auf 25 % des Ausgangswertes.

Geben Sie den Wert des Parameters b an!

b=

Funktion mit einer besonderen Eigenschaft* 1_720, FA5.4, Halboffenes Antwortformat
FUr eine nicht konstante Funktion f: R — R gilt fir alle x € R die Beziehung

fix +1)=3-1(x).

Geben Sie eine Gleichung einer solchen Funktion 7 an.

fix) =
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Exponentialfunktion* - 1_339, FA5.4,2 aus 5

Eine reelle Funktion f mit der Gleichung f(x) = ¢ - a* ist eine Exponentialfunktion, flr deren
reelle Parameter c und a gilt: ¢ #0,a > 1.

Kreuzen Sie die beiden Aussagen an, die auf diese Exponentialfunktion f und alle Werte
k,h € R, k>1 zutreffen!

flk - x) =k - f(x) O
f(Xf(;)h) =g [
flx + 1) =a - f(x) O
f0)=0 O]
f(x + h) = f(x) + f(h) O

Halbwertszeiten von Zerfallsprozessen* 1_840, FA5.5, Halboffenes Antwortformat
Die drei Exponentialfunktionen N, N, und N, beschreiben jeweils einen Zerfallsprozess mit

den zugehdrigen Halbwertszeiten T,, T, und T,.

Nachstehend sind Ausschnitte der Graphen dieser drei Funktionen abgebildet.

0 t

Ordnen Sie die Halbwertszeiten T,, T, und T, der GroBe nach. Beginnen Sie mit der
klrzesten Halbwertszeit.
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Halbwertszeit* - 1 816, FA5.5, Konstruktionsformat

Das radioaktive Isotop *'Cs (Casium) hat eine Halbwertszeit von etwa 30 Jahren.

Die Funktion f gibt in Abhangigkeit von der Zeit t an, wie viel Prozent der Ausgangsmenge
an '¥Cs noch vorhanden sind (t in Jahren, f(t) in % der Ausgangsmenge).
Die zum Zeitpunkt t =0 vorhandene Menge an **’Cs wird als Ausgangsmenge bezeichnet.

Zeichnen Sie im nachstehenden Koordinatensystem im Zeitintervall [0; 60] den Graphen
von f ein.

f(t) in % der Ausgangsmenge
100 -
90
80
70 4
60 1
50 4
40 4
30
20
10 1

t in Jahren

0 S e
0 10 20 30 40 50 60

Halbwertszeit*- 1_792, FA5.5, Halboffenes Antwortformat

Anzahl von Tieren*- 1_768, FA5.5, Halboffenes Awbrtformat

Verzinsung*- 1_744, FA5.5, Offenes Antwortformat

Halbwertszeit* - 1_649, FA5.5, Offenes Antwortformat
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