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Legende
Kapitel Inhalt AHS BHS/BRP
Grund- Hier sind alle Typl Aufgaben Diese Aufgaben sind Diese Aufgaben sind nicht
kompetenzen der AHS aus dem naturlich zwingend verpflichtend, aber kénnen

Aufgabenpool bzw. Matura
zum Thema zu finden.

notwendig, wenn man in
diesem Thema bestehen
mochte.

sehr gut beim Uben
unterstiitzen und gerade das
theoretische Wissen festigen.

Rookie Level

Einfache Textaufgaben aus
dem BHS/BRP Aufgabenpool
bzw. Matura.

Textaufgaben fir den
Einstieg zu den Typ 2
Aufgaben mit reduziertem
Kontext.

Diese Aufgaben sind natrlich
zwingend notwendig. Sie
sollten auf jeden Fall
verstanden werden, wenn
man positiv sein mochte.

Pro Level Mittelschwere Textaufgaben Textaufgaben auf dem Wenn man einen Grof3teil
aus dem BHS/BRP Niveau der Typ 2 Aufgaben dieser Aufgaben verstanden
Aufgabenpool bzw. Matura mit reduziertem Kontext. hat, stehen die Chancen gut,
und Typ2 Aufgaben mit positiv zu sein.
reduziertem Kontext aus den
AHS-Reifeprifungen.

All Star Level Schwere Textaufgaben aus Textaufgaben auf dem Sofern das Thema nicht

dem BHS/BRP Aufgabenpool
bzw. Matura und Typ2
Aufgaben aus den AHS-
Reifeprufungen.

Niveau von Typ 2 Aufgaben.

Clusterspezifisch ist (z.B.
Finanzmathematik fur
HAK/HUM) sind diese
Aufgaben eher nur fur HTL-
Schulerlnnen relevant oder
wenn man auf eine sehr gute
Note hinarbeitet.

Kompensations-
prufungsaufgaben

Ausgewahlte Aufgaben aus
Kompensationsprufungen, die
so vielleicht noch nicht so
haufig oder noch gar nicht im
Aufgabenpool bzw. bei der
Matura vorgekommen sind.

Zusétzliches Ubungsmaterial
auf dem Niveau einer Typ 2
Aufgabe mit reduziertem
Kontext.

Zuséatzliches Ubungsmaterial
auf dem Niveau einer
mittelschweren Teil A
Aufgabe.

Zu allen Aufgaben, die in diesem Dokument vorkommen, gibt es auf www.mathago.at die passenden Videos, oft auch
mit Technologieeinsatz (GeoGebra, Casio Classpad, Tl Nspire und Tl 82/84). Alle Aufgaben stammen aus offiziellen
Dokumenten des BMBWF. Mathago ist lediglich fir die Zusammenstellung der Aufgaben verantwortlich, nicht jedoch
fur den Inhalt dieser. Sollten Fehler in diesem Dokument gefunden werden, bitte um eine Nachricht Uber WhatsApp
an 0660/6284246 oder auf Instagram @mathago.at
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Grundkompetenzen

Kosten und Erlos*- 1_669, FAL1.6, Offenes Antwortformat
FUr ein Produkt sind die Kostenfunktion K mit K(x) =2 - x + 4000 und die Erlosfunktion £
mit E(x) = 10 - x bekannt, wobei x die Anzahl der produzierten Mengeneinheiten ist und
alle produzierten Mengeneinheiten verkauft werden. Kosten und Erlés werden jeweils in
Euro angegeben.

Der Schnittpunkt der beiden Funktionsgraphen ist S = (500|5000).

Interpretieren Sie die Koordinaten 500 und 5000 des Schnittpunkts S im gegebenen Kon-
text!

Gewinnfunktion* - 1740, FAL.5, Konstruktionsformat

Die unten stehende Abbildung zeigt eine lineare Kostenfunktion K: x — K(x) und eine
lineare Erldsfunktion E: x — E(x) mit x € [0; 6].

Fir die Gewinnfunktion G: x — G(x) gilt fur alle x € [0; 6]: G(x) = E(x) — K(x).

Zeichnen Sie in der nachstehenden Abbildung den Graphen von G ein.
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Produktionskosten*-1 412, FA2.2, Offenes Antwortformat

Ein Betrieb gibt flr die Abschatzung der Gesamtkosten K(x) flr x produzierte Stlick einer
Ware folgende Gleichung an: K(x) = 25x + 12 000.

Interpretieren Sie die beiden Zahlenwerte 25 und 12 000 in diesem Kontext!

Kosten- & Preistheorie Stand:16.03.2024 || 4
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Kosten, Erlés und Gewinn* 1486, FAL1.7, Konstruktionsformat

Die Funktion E beschreibt den Erlos (in €) beim Absatz von x Mengeneinheiten eines Pro-
dukts. Die Funktion G beschreibt den dabei erzielten Gewinn in €. Dieser ist definiert als
Differenz ,Erlos — Kosten®.

Ergénzen Sie die nachstehende Abbildung durch den Graphen der zugehdrigen Kosten-
funktion K!

Nehmen Sie dabei K als linear an! (Die Lsung der Aufgabe beruht auf der Annahme, dass
alle produzierten Mengeneinheiten des Produkts verkauft werden.)

E(x), G(x), K(x)

Kostenfunktion* - 1 764, FA1.5, Konstruktionsformat

Die Gesamtkosten, die bei der Herstellung eines Produkts anfallen, kénnen mithilfe einer
differenzierbaren Kostenfunktion K modelliert werden. Dabei ordnet K der Produktions-
menge x die Kosten K{(x) zu (x in Mengeneinheiten (ME), K{(x) in Geldeinheiten (GE)).

FUr eine Kostenfunktion K: [0; x,] = R und x, mit 0 <x, <X, gelten nachstehende
Bedingungen:
 Kist im Intervall [0; x,] streng monoton steigend.
¢ Die Fixkosten betragen 10 GE.
« Die Kostenfunktion hat im Intervall [O; x,) einen degressiven Verlauf, d.h., die Kosten
steigen bei zunehmender Produktionsmenge immer schwacher.
* Bei der Produktionsmenge x, liegt die Kostenkehre. Die Kostenkehre von K ist die-
jenige Stelle, ab der die Kosten immer starker steigen.

Skizzieren Sie im nachstehenden Koordinatensystem den Verlauf des Graphen einer
solchen Kostenfunktion K.

Kix) in GE
30

25

204
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Erl6és und Gewinn*- 11228, FA2.2, Halboffenes Antwortformat

Die nachstehende Abbildung zeigt den Graphen der linearen Erlésfunktion E: x — E(x) und den
Graphen der linearen Gewinnfunktion G: x — G(x) (x in kg, E(x) und G(x) in €).

E(x), Glx) in €
4000
3000
2000
E
1000
xin kg
O T T T T T T T T
0 200 400 600 1200 1400 1600 1800 2000 2200

-1000

-2 0004

-3000+4

-4 0004

Geben Sie den Verkaufspreis und die Fixkosten an.

Verkaufspreis: €/kg

Fixkosten: €

Kosten eines Betriebs* 1 1253, FA4.3, Offenes Antwortformat

Die Funktion K mit K(x) = 100 - x*-1800 - x> + 11200 - x + 20000 gibt die Gesamtkosten in
Euro an, die fUr einen Betrieb bei der Erzeugung von x (in Tonnen) eines bestimmten Produkts ent-
stehen.

Berechnen Sie diejenige Produktionsmenge (in Tonnen), bei der die Gesamtkosten um € 48.000
héher als die Fixkosten sind.

Produktionskosten* (1_1282)- AN3.1- Halboffenes Antwortformat

Die monatlichen Fixkosten eines Betriebs fur die Produktion von Erfrischungsgetranken betragen
€ 200.000.

Die Funktion K beschreibt modellhaft die monatlichen Gesamtkosten flr diese Produktion (in Euro)
in Abhangigkeit von der Produktionsmenge x.

Die Grenzkosten flir diese Produktion werden durch die Funktion K’ beschrieben.

K'(x) = 0,003 - X2 - 6 - x + 3500

x ... Produktionsmenge in Mengeneinheiten
K'(x) ... Grenzkosten bei der Produktionsmenge x in Euro pro Mengeneinheit

Stellen Sie eine Funktionsgleichung von K auf.

Kx) =

Kosten- & Preistheorie
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Grenzkosten und Gesamtkosten* (1_1333)AN4.3- Offenes Antwortformat

Die Grenzkosten flir die Produktion eines bestimmten Produkts werden durch die Funktion K’
modelliert. Es gilt:

K = 1as (-5 +8x+4)

X ... Produktionsmenge in Sttick
K'(x) ... Grenzkosten bei der Produktionsmenge x in Euro pro Stick

Die Gesamtkosten werden in Euro angegeben.

Berechnen Sie denjenigen Betrag, um den die Gesamtkosten steigen, wenn man von diesem
Produkt 110 Stlck statt 100 Stiick produziert.

Kosten- & Preistheorie Stand:16.03.2024 | 7
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Rookie Level

Computerspiele_2 (B_151)
a) Furein bestimmtes Verkaufsgebiet kann die Abhangigkeit des Verkaufspreises p in GE/ME

und der nachgefragten Menge x in ME durch die Funktion p mit p(x) = -0,2x + 86 be-
schrieben werden.

— Erstellen Sie die Gleichung der Erlésfunktion.
— Berechnen Sie diejenige Verkaufsmenge, bei der der erzielbare Eriés maximal ist.
— Bestimmen Sie die Hohe des maximalen Erldses.

b) Fur die Produktion des Spiels Super Maxi wird der Verlauf der Grenzkosten durch die
Funktion K’ mit K'(x) = 0,0003x° — 0,2x + 40 beschrieben.

— Stellen Sie die Gleichung der Kostenfunktion K auf, wenn die Fixkosten 2000 GE
betragen.

— Erklaren Sie die Bedeutung der Kostenkehre in Bezug auf die Zunahme der Kosten
pro zusatzlich produzierter ME.

c) In der nachstehenden Grafik sind die Graphen der Kostenfunktion und der Erlésfunktion
des Spiels Super Mizzi dargestellt.
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— Beschriften Sie die Graphen.

— Zeichnen Sie den Graphen der Gewinnfunktion mdglichst genau in die Grafik ein.
— Lesen Sie die Grenzen der Gewinnzone ab.
— Lesen Sie den maximalen Gewinn ab.

Erweiterung der Produktpalette (B_142)

a) Die Gesamtkosten lassen sich naherungsweise durch eine Polynomfunktion 3. Grades K
mit K(x)=a-x*+b-x*+c - x+d beschreiben. Die Kostenkehre liegt bei 100 Stlick.
Die Grenzkosten an der Kostenkehre betragen € 0,30/Sttick. Die Fixkosten betragen
€ 5.000. Eine Produktion von 250 Stlick verursacht Kosten in Héhe von € 10.000.

— Erstellen Sie das Gleichungssystem, mit dem man die Koeffizienten dieser Kosten-

funktion ermitteln kann.
— Berechnen Sie die Koeffizienten der Kostenfunktion.

Kosten- & Preistheorie Stand:16.03.2024
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Jungunternehmerin * (B_207)

b) In der nachstehenden Grafik sind Funktionsgraphen der Kostenfunktion K und der Erlés-
funktion E eines Produktes dargestellt:

K(x), B(z) in GE
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— Lesen Sie aus der Grafik den Gewinnbereich ab.
— Zeichnen Sie den Graphen der Gewinnfunktion in die vorgegebene Grafik ein.

c) Die Grenzkostenfunktion eines weiteren Produktes ist gegeben: K'(x) = 6-x2— 38 x + 64.
Die Kosten fur die Produktion von 2 ME betragen 72 GE.

— Stellen Sie die Funktionsgleichung der Gesamtkostenfunktion K auf.

Kreativ-Workshop * (B_383)

a) In den kommenden Sommerferien mdchte der Kulturverband einer GroBstadt eine Kombi-

nation aus Ausstellungsbesuch, Malkurs und Mittagessen fur Kinder anbieten.

Laut einer Umfrage wlrde dieses Angebot bei einem Preis von € 23 pro Kind fur

1050 Kinder gebucht werden. Bei einem Preis von € 27 pro Kind wrde dieses Angebot

fur 990 Kinder gebucht werden.

— Stellen Sie eine Funktionsgleichung der zugehérigen linearen Preisfunktion der Nachfra-

ge auf.

b) Die Preisfunktion der Nachfrage p fur einen 2-tagigen Kreativ-Workshop ist erhoben wor-

den:
px) =-0,5-x+ 220

X ... Anzahl der teilnehmenden Personen
p(x) ... Preis bei x Personen in € pro Person

— Berechnen Sie denjenigen Preis pro Person, bei dem 200 Personen zu erwarten sind.

— Geben Sie den Hochstpreis an.
— Berechnen Sie die Sattigungsmenge.

c) Bei einem Kreativ-Workshop fallen flr den Veranstalter Kosten an, die sich naherungswei-

se durch die folgende Kostenfunktion K beschreiben lassen:
K(x) =0,01-x2+ 35-x + 4800

X ... Anzahl der teilnehmenden Personen
K(x) ... Gesamtkosten bei x Personen in €

Der Preis flr den Kreativ-Workshop betrégt € 129 pro Person.

— Stellen Sie eine Funktionsgleichung der zugehorigen Gewinnfunktion G auf.

— Berechnen Sie, bei welcher Anzahl an teilnehmenden Personen fir diesen Workshop

der Break-even-Point erreicht wird.

Kosten- & Preistheorie
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d) Die nachstehende Abbildung zeigt die Graphen einer quadratischen Erldsfunktion £ und
einer linearen Kostenfunktion K.
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— Erklaren Sie mathematisch, warum die zugehérige Gewinnfunktion eine quadratische
Funktion sein muss.

— Zeichnen Sie den Graphen der zugehdrigen Gewinnfunktion G im Intervall von O bis zu
oberen Gewinngrenze in der obigen Abbildung ein.

— Beschreiben Sie, wie sich die beiden Gewinngrenzen veréndern, wenn die Fixkosten
steigen.

Kunst und Kaffee * (B_401)

Das Café-Restaurant in einer Kunsthalle bietet fur die neue Ausstellung als zusétzliche
Attraktion die Veranstaltung Kunst und Kaffee an. Nach einem gemtitlichen Frihstlck

im Café-Restaurant kann man die Ausstellung besuchen und bezahlt fir Frihstick und
Ausstellungsbesuch nur einen Gesamtpreis.

Aus diesem Grund wird durch eine Befragung der Besucher/innen festgestellt, welcher Preis
daftr verlangt werden kann.

Das Ergebnis dieser Befragung flihrt zu folgender linearer Preisfunktion der Nachfrage p:

plx) =—0,25 - x + 45

X ... Anzahl der Besucher/innen pro Tag
p(x) ... Preis bei x Besucher/innen in € pro Besucher/in

a) — Zeichnen Sie den Graphen dieser linearen Preisfunktion der Nachfrage in der nachste-
henden Abbildung ein.
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— Markieren Sie in der obigen Abbildung die Sattigungsmenge.

Kosten- & Preistheorie
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b) — Ermitteln Sie, um welchen Betrag der Preis reduziert werden muss, wenn man 10 Be-

M MATHAGO

sucher/innen pro Tag mehr flir dieses Angebot gewinnen méchte.

c) — Stellen Sie eine Gleichung der zugehdrigen Erlosfunktion £ auf.

— Interpretieren Sie die Bedeutung der beiden Koordinaten des Scheitelpunkts der Erlds-

funktion im gegebenen Sachzusammenhang.

Die taglichen Kosten, die dem Café-Restaurant fur dieses Angebot entstehen, lassen sich

durch die folgende Funktion K beschreiben:
K(x)=0,05-x2+ 12-x + 500

X ... Anzahl der Besucher/innen pro Tag

K(x) ... tAgliche Kosten bei x Besucherinnen und Besuchern in €

— Berechnen Sie die Hohe des maximalen Gewinns.

— Erklaren Sie, warum die Stelle, an der der Gewinn maximal ist, nicht von den Fixkosten

abhangt.

Produktion * (B_220)

a) In der nachstehenden Tabelle sind die Gesamtkosten eines Unternehmens K{x) in GE flr die

Produktionsmenge x in ME angegeben. Die Fixkosten betragen 40 GE.

Xxin ME 2 5

9

K{x) in GE 105 152

369

— Ermitteln Sie die Gleichung der ertragsgesetzlichen Kostenfunktion K.
— Zeichnen Sie den Graphen dieser Kostenfunktion K im Intervall O < x < 10.

— Lesen Sie aus dem Graphen denjenigen Bereich ab, in dem ein progressiver Kostenveriauf

vorliegt.

b)

-

wenn die Gesamtkostenfunktion bekannt ist.

C,

-

tenfunktion K sowie die folgende Erldsfunktion E:
K(x)=x*-9-x>+55-x+190
E(x) =90 - x

x in ME
K(x), E(x) in GE

— Stellen Sie Funktionsgleichung der Gewinnfunktion auf.
— Berechnen Sie die Hohe des maximalen Gewinns.

d) In der nachstehenden Abbildung ist der Graph der Kostenfunktion K eines weiteren Produktes

dargestelit.

K{z), Blz) m|GE

Zur Gewinnermittlung fur ein anderes Produkt verwendet das Unternehmen die folgende Kos-

= in ME

o ] 1) s % 3 £ 3 &

— Zeichnen Sie den Graphen der Eriésfunktion E bei einem Marktpreis von 100 GE/ME ein.

— Lesen Sie die beiden Gewinngrenzen ab.

Kosten- & Preistheorie

& 0

— Beschreiben Sie die notwendigen Schritte zur Berechnung der kurzfristigen Preisuntergrenze,
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M MATHAGO
Maschinenring (B_182)

c) Die Landwirte des Maschinenrings diskutieren Uber die Begriffe Betriebsoptimum und
Betriebsminimum.

— Ordnen Sie den beiden Begriffen jeweils die korrekte Aussage aus A bis D zu. [2 zu 4]

Betriebsoptimum A Hier spielen die Fixkosten keine Rolle.
Betriebsminimum B Hier erzielt man den hochsten Erlds.
C Hier sind die Durchschnittskosten am

kleinsten.

D Hier steigt der Gewinn am starksten.

Traktoren-Steuerung (B_183)

a) Fur die Produktion von Ersatzteilen der Steuerung sind die Kostenfunktion K und die
Erldsfunktion E bekannt:

K =
E(X) =5 - x2 + 3000 - X

0,001 - x*-0,03 - x2 + x + 70000

X ... Anzahl produzierter bzw. verkaufter Stiick
K(x) ... Gesamtkosten bei x produzierten Stuick in Euro
E(x) ... Erlds bei x verkauften Stuck in Euro

— Berechnen Sie diejenige Anzahl von Ersatzieilen, bei der der maximale Gewinn erzielt wird.

— Erstellen Sie eine Gleichung der Preis-Absatz-Funktion p.

— Beschreiben Sie, wie man unter Verwendung der gegebenen Kosten- und Erldsfunktion
den Cournot'schen Punkt ermitteln kann.

Der Cournot'sche Punkt befindet sich bei (x_|1610).

— Interpretieren Sie die Koordinaten des Cournot’schen Punktes im gegebenen Sachzu-
sammenhang.

b) Fur die Produktion von Ersatzteilen der Steuerung werden die Sttickkosten durch die
folgende Funktion K beschrieben:

70 OOO

K(x)=0,001 -x2-0,03 - x + 1 + —=—

X ... Anzahl produzierter Stlck

Kix) ... Stlickkosten bei x produzierten Stlck in Euro/Stick
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— Zeichnen Sie den Graphen der Stlickkostenfunktion in das obige Koordinatensystem ein.

— Markieren Sie in der obigen Abbildung das Betriebsoptimum.

Kosten- & Preistheorie
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M MATHAGO
Produktion von Golfschlaegern (B_303)

a) Durch Marktforschung konnten folgende Verkaufsdaten ermittelt werden:

Nachfrage in Stlick 240 | 310 | 400 | 500
Preis in €/Stk. 230 | 217 | 2038 | 182

Auf Grundlage dieser Daten soll eine Preisfunktion der Nachfrage p, mitp,(x) =a - x +b
ermittelt werden.

X ... Anzahl der Golfschlager in Stlick
p,X) ... Preis bei einer Nachfrage von x Stlick in Euro pro Stiick (€/Stk.)

- Ermitteln Sie mithilfe von Regression eine Gleichung der Funktion p,.

— Interpretieren Sie die Parameter a und b der Preisfunktion der Nachfrage p,, im
gegebenen Sachzusammenhang.

12

Fur einen speziellen Golfschlager sind die Graphen der Erldsfunktion £ und der Kosten-
funktion K dargestellt:
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— Beschreiben Sie, wie Sie aus der obigen Grafik die Gewinngrenzen ermitteln kénnen.
— Beschreiben Sie, wie Sie aus der obigen Grafik diejenige Stlickzahl ermitteln kdnnen, flr
die der Gewinn maximal ist.

c) Von einer Golfschlagerproduktion sind die Gewinnfunktion G und die Preisfunktion der
Nachfrage p,, bekannt.

Gix) =—-0,0001 - x* = 0,17 - X2 + 200 - X — 16000
pX) =-0,2 - x + 280

X ... Anzahl der Golfschlager in Stlick
G(x) ... Gewinn bei x Stlck in €
Pylx) ... Preis bei x Stiick in €/Stk.

— Berechnen Sie den Cournot’schen Punkt.

Verkehrsbetriebe * (B_294)

a) In der Stadt A kdnnen die Einnahmen der Verkehrsbetriebe durch den Verkauf von Einzel-
fahrscheinen modellhaft durch die folgende Erlosfunktion E beschrieben werden:

E(x) =-0,1-x>+6,6-x

X ... Anzahl der verkauften Einzelfahrscheine in Millionen
E(x) ... Erids beim Verkauf von x Einzelfahrscheinen in Millionen Euro

1) Berechnen Sie den maximal mdglichen Erlés in Euro.
2) Erstellen Sie eine Funktionsgleichung der zugehorigen Preisfunktion der Nachfrage.

3) Ermitteln Sie den zum maximalen Erlds flhrenden Einzelfahrscheinpreis in Euro.

Kosten- & Preistheorie Stand:16.03.2024



M MATHAGO

b) In der Stadt B wird ein linearer Zusammenhang zwischen dem Einzelfahrscheinpreis in
Euro und der Anzahl der nachgefragten Einzelfahrscheine in Millionen angenommen. Die-
ser Zusammenhang ist in der nachstehenden Abbildung dargestelit.

| | | |
Einzelfahrscheinpreis in €/ I | | I
8 e mgisaiae i Aot S fos e S AR [ | —

| |

Anzahg_ der nachgefragten Einzelfthsc e in Mi[!ionen
T T T

0 10 20 30 40 50 60

1) Lesen Sie aus der obigen Abbildung den Hochstpreis ab.

2) Beschreiben Sie die Bedeutung der Sattigungsmenge im gegebenen Sachzusammen-
hang.

o)

~

In der Stadt C wird modellhaft angenommen, dass der Zusammenhang zwischen dem
Einzelfahrscheinpreis in Euro und der Anzahl der nachgefragten Einzelfahrscheine in Millio-
nen durch eine quadratische Funktion p beschrieben werden kann.

px)=a-x>’+b-x+c

X ... Anzahl der nachgefragten Einzelfahrscheine in Millionen
p(x) ... Einzelfahrscheinpreis bei x nachgefragten Einzelfahrscheinen in Euro

Bei einem Einzelfahrscheinpreis von € 1,60 werden 50 Millionen Einzelfahrscheine nach-
gefragt. Bei einem Einzelfahrscheinpreis von € 1,80 werden 48 Millionen Einzelfahrscheine
nachgefragt. Der Hochstpreis wird mit € 7,80 angenommen.

1) Erstellen Sie ein Gleichungssystem zur Berechnung der Koeffizienten der Funktion p.
2) Berechnen Sie die Koeffizienten von p.

Betonrohre* (B_452)

a) Inder nachstehenden Abbildung ist der Graph der Preisfunktion der Nachfrage p flr Be-
tonrohre des Modells A dargestellt.

Preis in €/Stuck
60_
40
p
20
0 T T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

nachgefragte Menge in Stiick

1) Erstellen Sie mithilfe der obigen Abbildung eine Gleichung der Preisfunktion der Nach-
frage p.

2) Interpretieren Sie den Wert der Steigung von p im gegebenen Sachzusammenhang.

Die Betonrohre des Modells A werden um € 32 pro Stlick verkauft.

3) Berechnen Sie die zugehorige Anzahl der nachgefragten Betonrohre des Modells A.

Kosten- & Preistheorie Stand:16.03.2024
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b) Fur Betonrohre des Modells B geht man von einer kubischen Gewinnfunktion G aus.

X ... Absatzmenge in ME
G(x) ... Gewinn bei der Absatzmenge x in GE

1) Ordnen Sie den beiden Aussagen jeweils die zutreffende Gleichung aus A bis D zu.

[2zu 4]
Der Break-even-Point A G(0) = 200
liegt bei 200 ME. B G(200) = 0
Das Gewinnmaximum C |G200=0
liegt bei 200 ME. D G(200)= 0

c) Fur Betonrohre des Modells C geht man von einer kubischen Kostenfunktion K aus.

Kx)=a-x*+b-x*+c-x+d

X ... Produktionsmenge in ME
K(x) ... Kosten bei der Produktionsmenge x in GE

Die Fixkosten betragen 150 GE.

Bei einer Produktion von 20 ME ergeben sich Kosten von 530 GE.

Bei einer Produktion von 10 ME ergeben sich Grenzkosten von 17 GE/ME.
Bei einer Produktion von 30 ME ergeben sich Stuickkosten von 22 GE/ME.

1) Erstellen Sie ein Gleichungssystem zur Berechnung der Koeffizienten a, b, ¢ und d.

2) Berechnen Sie diese Koeffizienten.

Wagenheber * (B_299)

b) Ein Unternehmen verkauft Wagenheber eines bestimmten Modells. Der Erlds kann in
Abhangigkeit von der verkauften Menge x naherungsweise durch die quadratische Erlos-
funktion E beschrieben werden (siehe nachstehende Abbildung).
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Die Fixkosten dieser Produktion betragen 100 GE.
Die obere Gewinngrenze betragt 50 ME.

1) Zeichnen Sie in der obigen Abbildung den Graphen der linearen Kostenfunktion K ein.

2) Lesen Sie aus der obigen Abbildung den maximalen Gewinn ab.
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Rasenmaehroboter * (B_542)

c) Die Kosten flr die Herstellung von Rasenméahrobotern werden modellhaft durch die streng
monoton steigende Kostenfunktion K beschrieben.

KX =a-xX*+b-x*+c-x+d mit a>0,d>0

X ... Produktionsmenge in ME
K(x) ... Kosten bei der Produktionsmenge x in GE

1) Ordnen Sie den beiden angegebenen Funktionen jeweils den passenden Funktions-

graphen aus A bis D zu. [0/1R]
Kostenfunktion K
Grenzkostenfunktion K’ A
Xxin ME
O
B
X in ME
O
C
xin ME
O
D
Xxin ME
O

Getraenke * (B_565)

a) Bei einem Preis von 2,80 Euro pro Stlick werden von einem bestimmten Dosengetrank
2000 Stuck verkauft.

Laut den Ergebnissen einer Umfrage wirde ein Verringern des Preises um 0,20 Euro pro Stlick
zu einer Erhdhung der verkauften Menge um 200 Stlick flhren.

Der Zusammenhang zwischen der Verkaufsmenge und dem Preis soll durch die lineare Preis-
funktion der Nachfrage p, beschrieben werden.

X ... Verkaufsmenge in Stlck
Puix) ... Preis bei der Verkaufsmenge x in Euro pro Stiick

1) Stellen Sie eine Gleichung der Preisfunktion der Nachfrage p,, auf.
Der Erlos aus dem Verkauf des Dosengetranks kann durch die quadratische Funktion E be-
schrieben werden.

2) Berechnen Sie den maximalen Erlds.
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b) Die Kosten fir die monatliche Produktion von bestimmten Dosengetranken kénnen durch die
Kostenfunktion K beschrieben werden.

KX)=2-107-x*-0,001 - x*+2-x+2000 mit x>0

X ... Produktionsmenge in Stiick
K(x) ... Kosten bei der Produktionsmenge x in Euro

1) Ordnen Sie den beiden Funktionen jeweils die zutreffende Eigenschaft aus A bis D zu.

Kostenfunktion K A | Die Funktion ist konstant.
Stiickkostenfunktion K g | Diey-Achse ist eine Asymptote des
Funktionsgraphen.
c Die Funktion ist im gesamten Definiti-

onsbereich streng monoton steigend.

Der Funktionsgraph ist im gesamten
D Definitionsbereich negativ gekrimmt
(rechtsgekrimmt).
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Lackproduktion * (B_433)

a) Die Kosten flr die Herstellung des Acryllacks Ferrocolor sollen durch eine Kostenfunk-
tion Kmit K(x)=a-x®+b - x?+c - x+d beschrieben werden. Das Unternehmen hat
dabei Fixkosten von 450 GE. Bei der Produktion von 8 ME liegt die Kostenkehre. Bei der
Produktion von 8 ME betragen die Gesamtkosten 522 GE und die Grenzkosten 5 GE/ME.

— Erstellen Sie ein Gleichungssystem, mit dem die Koeffizienten a, b, ¢ und d ermittelt

werden kénnen.

— Ermitteln Sie die Koeffizienten a, b, c und d.

b) Im nachstehenden Diagramm ist der Graph der Kostenfunktion K fUr die Herstellung des

Lacks VariColor dargestellt.
Kix)in GE

4
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Das Betriebsoptimum kann mithilfe des Graphen der Kostenfunktion K ermittelt werden,
indem man diejenige Tangente an den Graphen von K einzeichnet, die durch den Ko-
ordinatenursprung verlauft. Die x-Koordinate des Berlihrpunkts ist das Betriebsoptimum.

— Ermitteln Sie grafisch mithilfe des obigen Diagramms das Betriebsoptimum.

— Ermitteln Sie die langfristige Preisuntergrenze.

c) Fur die Holzschutzgrundierung Pullex wird der Zusammenhang zwischen dem Preis und

der Absatzmenge erhoben:
Absatzmenge x in ME | Preis p,(x) in GE/ME
10 16
12 13
15 12
17 9
19 8

— Ermitteln Sie mithilfe linearer Regression eine Gleichung der Preisfunktion der

Nachfrage p,-
— Ermitteln Sie den maximalen Erlds.

Kosten- & Preistheorie
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d) Die Gewinnfunktion G fUr den Lack Soloplast ist gegeben durch:
G(x)=-0,025-x*-0,1-x*>+12-x-65
X ... Anzahl der abgesetzten ME
G(x) ... Gewinn bei x abgesetzten ME in GE

— Lesen Sie aus der Gleichung der Gewinnfunktion die Fixkosten fur die Herstellung des

Lacks ab.
— Beschreiben Sie, wie sich der Graph der Gewinnfunktion andert, wenn die Fixkosten
steigen.

Lampenproduktion (1) * (B_419)

a) In der nachstehenden Abbildung ist der Graph der Stlickkostenfunktion K der Leuchte
Credas dargestellt.

Kix) in GEME

Die zugehorige Grenzkostenfunktion K’ ist gegeben durch:
K(x)=05-x+5

X ... Anzahl der produzierten ME
K'(x) ... Grenzkosten bei x produzierten ME in GE/ME

— Zeichnen Sie den Graphen der Grenzkostenfunktion K’ in der obigen Abbildung ein.
— Lesen Sie das Betriebsoptimum ab.

— Erstellen Sie eine Gleichung der zugehorigen Kostenfunktion K.

— Berechnen Sie die Fixkosten.

b) Die Kosten fur die Produktion der Pendelleuchte Ecos lassen sich ndherungsweise durch
eine Kostenfunktion K beschreiben:

K(X)=0,05-X%+3-x + 155

X ... Anzahl der produzierten ME
K(x) ... Kosten bei x produzierten ME in GE

Die Pendelleuchte wird zu einem fixen Preis von 9 GE/ME verkauft.
— Erstellen Sie eine Gleichung der zugehdérigen Gewinnfunktion.

— Ermitteln Sie die Gewinngrenzen.
— Ermitteln Sie den maximalen Gewinn.

Kosten- & Preistheorie Stand:16.03.2024
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Buegeleisen * (B_217)

Ein Unternehmen stelit Bligeleisen her. Die Produktionskosten lassen sich naherungsweise
durch die folgende Funktion K beschreiben:

K(x)=0,001-x3-0,13-x>+6,2-x+ 75 mit x=0

X ... Produktionsmenge in Mengeneinheiten (ME)
K(x) ... Kosten bei der Produktionsmenge x in Geldeinheiten (GE)

a) Im nachstehenden Koordinatensystem ist der Graph der Kostenfunktion K dargestellt.

Kosten in GE
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Ein Kostenverlauf heiBt in einem Bereich degressiv, wenn der Graph der zugehdrigen Kos-

tenfunktion in diesem Bereich negativ gekrimmt (rechtsgekrimmt) ist.

— Lesen Sie aus der obigen Grafik den gesamten Bereich ab, in dem der Kostenverlauf
degressiv ist.

b) — Ermitteln Sie diejenige Produktionsmenge, bei der die Stlickkosten (Durchschnittskos-
ten) minimal sind.
— Zeigen Sie, dass bei dieser Produktionsmenge die Stlickkosten (Durchschnitiskosten)
gleich den Grenzkosten sind.

c) Der Graph der Erlésfunktion E mit E(x) =a - x2+ b - x fUr den Absatz von Blgeleisen ist
in der nachstehenden Grafik dargestellt.
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— Argumentieren Sie mithilfe des Funktionsgraphen, dass der Koeffizient a negativ sein
muss.

— Stellen Sie mithilfe der obigen Grafik eine Gleichung dieser Erlésfunktion auf.

— Berechnen Sie, flur welche Produktionsmengen ein Gewinn in Hohe von 50 GE erzielt
werden kann, wenn die oben definierte Kostenfunktion K zugrunde gelegt wird.

Kosten- & Preistheorie
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Papierproduzent (2) * (B_281)

Ein Papierproduzent stellt als Monopolist hochwertiges Urkundenpapier her. Die Kosten-
funktion K fur die Herstellung und die Erldsfunktion E fir den Absatz dieses Produkts sind in
der nachstehenden Grafik dargestellt.

K(z), E(z) in GE
100 i
90
80-
70
60
50-
40
30
20 E
10-
0 10 20 30 40 50 60

zin ME

a) — Stellen Sie die Funktionsgleichung dieser Kostenfunktion K auf.

b)

c)

— Argumentieren Sie, welches Vorzeichen der Koeffizient a dieser Erlosfunktion £ mit
E(x) =a-x?+ b - x haben muss.

Das Verhalten der Erldsfunktion soll fiir die nachgefragte Menge 40 ME untersucht werden.

— Zeichnen Sie in der obigen Grafik die Tangente an den Graphen der Erlosfunktion E an der
Stelle x = 40 ein.

— Lesen Sie die Steigung dieser Tangente ab.

— Interpretieren Sie die Steigung dieser Tangente im Sachzusammenhang.

Fur die Stelle des Gewinnmaximums gilt, dass die Grenzkosten gleich dem Grenzerids sind.

— Begriinden Sie diese Aussage.

Sportartikel * (B_348)

a) Fur einen Sportartikel lassen sich die Produktionskosten mithilfe der linearen Funktion K

b

-

beschreiben:
K(x) =25-x + 300

X ... Anzahl der produzierten Mengeneinheiten (ME)
K(x) ... Kosten flr x ME in Geldeinheiten (GE)

Die Kapazitatsgrenze liegt dabei bei 50 ME.
Das Produkt kann zu einem Preis von 40 GE/ME verkauft werden.

— Erklaren Sie, warum der maximale Gewinn hier nicht mithilfe der Differenzialrechnung
ermittelt werden kann.
— Berechnen Sie den maximalen Gewinn.

Die Fixkosten fur die Erzeugung eines bestimmten Sportartikels betragen 2900 GE. Die
Kostenkehre liegt bei 5 ME. Die Gesamtkosten bei einer Produktionsmenge von 5 ME
betragen 3100 GE. Bei einer Produktionsmenge von 9 ME betragen die Gesamtkosten
3252,80 GE.

Der Kostenverlauf soll mithilfe einer Kostenfunktion K mit K(x) =a-x*+b-x?+c-x+d
beschrieben werden.

— Erstellen Sie ein Gleichungssystem zur Berechnung der Koeffizienten dieser Kosten-
funktion.
— Berechnen Sie die Koeffizienten dieser Kostenfunktion.

Kosten- & Preistheorie
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M MATHAGO
¢) Fur die Grenzkostenfunktion K’ eines anderen Sportartikels gilt:

K'(x)=0,15-x2-0,6-x+5
Die Fixkosten betragen 30 GE.
— Ermitteln Sie die zugehdrige Kostenfunktion K.

In der nachstehenden Abbildung ist der Graph der zugehdrigen Stlckkostenfunktion
K dargestellt.

— Lesen Sie das Betriebsoptimum ab.

d) Die Graphen einer Kostenfunktion K, einer Erldsfunktion £ und der zugehdrigen Gewinn-
funktion G sind im nachstehenden Diagramm dargestellt.
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— Beschriften Sie im obigen Diagramm diese 3 dargestellten Graphen.
— Stellen Sie die Gleichung der Erlésfunktion E mithilfe des Diagramms auf.
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Tischlereibetrieb (B_269)

a)

Die Kosten fur die Produktion eines bestimmten Tischgruppenmodells lassen sich durch
die Kostenfunktion K beschreiben:

X '
Kx) = 300 Xt 200 - x + 9000
Folgende Preis-Absatz-Funktion p beschreibt den Zusammenhang zwischen Absatz und
Preis fUr dieses Tischgruppenmodell:

pix) =—% - X+ 875

X ... Tischgruppenmodelle in Mengeneinheiten (ME)
K(x) ... Kosten bei x ME in Geldeinheiten (GE)
p(x) ... Preis bei x ME in GE/ME

— Erstellen Sie eine Gleichung der Gewinnfunktion.

— Ermitteln Sie, bei welcher Menge der maximale Gewinn erreicht wird.

— Ermitteln Sie die Durchschnittskosten fUr die gewinnmaximierende Menge.

— Dokumentieren Sie in Worten, wie man die langfristige Preisuntergrenze berechnen
kann.

Fur ein anderes Produkt wurde eine fehlerhafte Kostenfunktion erstellt:

K =3—’(‘;o-x2 +96 - x+9000
— Erklaren Sie mithilfe des Graphen der Ableitungsfunktion K’, warum diese Kostenfunktion

keine Grenzkostenfunktion einer ertragsgesetzlichen Kostenfunktion ist.

USBSticks (B_191)

a)

FUr bestimmte USB-Sticks werden die in der nachstehenden Tabelle aufgelisteten Ge-
winne G in Abhangigkeit von der Absatzmenge x der Ware ermittelt:

X 0 10 20
G(x) -14 6,4 1.4

X ... Absatzmenge in Mengeneinheiten (ME)
G(x) ... Gewinn in Geldeinheiten (GE) bei einer Absatzmenge von x ME

Die Gewinnfunktion G wird beschrieben mit:
Gix)=ax2+bx +cmita, b,c e R

— Erstellen Sie ein Gleichungssystem zur Berechnung der Parameter a, b und c.

— Ermitteln Sie die Gleichung dieser Gewinnfunktion.

— Beschreiben Sie, was der Parameter ¢ in Bezug auf die Kosten aussagt.

— Erklaren Sie, wo sich der Break-even-Point auf dem Graphen der Gewinnfunkiion
befindet.

Die Erl6sfunktion E beim Verkauf von USB-Sticks wird beschrieben mit:
E(x) = -1,25x%2 + 21x

X ... Absatzmenge in Mengeneinheiten (ME)
E(x) ... Erlos in Geldeinheiten (GE) bei einem Absatz von x ME

— Ermitteln Sie den relevanten Definitionsbereich der Erldsfunktion.

— Erstellen Sie die Gleichung zur Berechnung der mittleren Anderungsrate der
Erlésfunktion im Intervall [9; 15].

— Berechnen Sie den maximalen Erlos.

— Dokumentieren Sie, wie man mithilfe der Differenzialrechnung den Nachweis flr
ein lokales Maximum erbringt.

Kosten- & Preistheorie
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M MATHAGO

Ein spezieller Typ von USB-Sticks hat den Hochstpreis von 6 GE/ME und eine Satti-
gungsmenge von 18 ME.

— Kreuzen Sie diejenige Darstellung der Preisfunktion p in Abhangigkeit von
der Absatzmenge x an, die diese Kriterien erflllt. [T aus 5]

X ... Absatzmenge in Mengeneinheiten (ME)
p(x) ... Preis in Geldeinheiten pro Mengeneinheiten (GE/ME)
bei einem Absatz von x in ME

p(x) =3 - (18~ 6x) O
p(x)=6—% a
p(x):G—é O
p(x)=6—% O
piX) =6- -2 0

Zahnpasta (2) * (B_307)

a)

b

~

o

d)

In der Marketingabteilung eines Zahnpastaproduzenten stellt man fest, dass sich bei
einem Preis von € 2,00 pro Tube taglich 500 Stlick absetzen lassen. Nach einer Preissen-
kung auf € 1,80 lassen sich taglich 600 Stick absetzen.

— Beschreiben Sie, wie sich durch diese Preissenkung der Erlds andert.

Bei einem Preis von € 2,00 pro Tube lassen sich taglich 500 Stuck in einer bestimmten
Region absetzen, bei einem Preis von € 1,80 lassen sich taglich 600 Sttick absetzen. Der
Hoéchstpreis liegt bei € 3,15.

Es soll der Zusammenhang zwischen dem Preis p in Euro und der nachgefragten Men-

ge x in Stlick durch eine quadratische Funktion p(x) = a - x>+ b - x + ¢ dargestellt werden.

— Stellen Sie die Gleichung der Preisfunktion der Nachfrage auf.

— Berechnen Sie die Sattigungsmenge.

— Erklaren Sie, warum die Funktion nur im Intervall zwischen null und der Sattigungsmen-
ge ein sinnvolles Modell fir diesen Zusammenhang liefert.

In der nachstehenden Grafik ist die Erldsfunktion E eines Zahnpastaproduzenten darge-
stellt. FUr die zugehdrige lineare Kostenfunktion K gelten Fixkosten in Hohe von 400 GE
und variable Kosten in Héhe von 0,5 GE/ME.
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— Zeichnen Sie den Graphen der Kostenfunktion K in die vorgegebene Grafik ein.
— Lesen Sie aus der Grafik ab, bei welcher Menge der Gewinn maximal ist.

Aufgrund einer Lohnerhéhung steigen die Fixkosten.

— Begriinden Sie, warum sich die gewinnmaximale Menge dadurch nicht verandert.
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Mixer * (B_282)

a) Bei einem Stlickpreis von € 65 kénnen 2000 Stabmixer pro Jahr verkauft werden.
Bei einem Verkauf von 2500 Stabmixern kann ein Erlds in Hohe von € 131.250 pro Jahr
erzielt werden.

Der Erlés beim Verkauf der Stabmixer kann durch eine quadratische Funktion E beschrie-
ben werden:
ExX)=a-x*+b-x+cC

X ... Anzahl der verkauften Stabmixer
E(x) ... Erlds bei x verkauften Stabmixern in €

1) Begrunden Sie, warum in der Gleichung der Erlésfunktion der Parameter ¢ gleich null
sein muss.

2) Erstellen Sie ein Gleichungssystem zur Berechnung der Koeffizienten a und b der
Erlosfunktion.

3) Berechnen Sie die Koeffizienten a und b.

4) Berechnen Sie die Sattigungsmenge.

b) Der Gewinn beim Verkauf der Handmixer kann durch die Funktion G beschrieben werden.
Gx)=-0,1-x*-1,9-x2+ 200 - x—940
X ... Absatzmenge in ME

G(x) ... Gewinn bei der Absatzmenge x in GE

1) Berechnen Sie die Gewinngrenzen.

2) Ermitteln Sie den maximalen Gewinn.
Durch Veranderungen im Unternehmen konnen die Fixkosten um 200 GE gesenkt werden.
3) Erstellen Sie eine Gleichung der neuen Gewinnfunktion G,.

c) Die Kosten bei der Produktion von Standmixern kénnen durch die Funktion K beschrieben
werden.
K(x)=0,04-x°-2,4-x>+ 63 - x + 940
X ... Produktionsmenge in ME

K(x) ... Kosten bei der Produktionsmenge x in GE

1) Uberpriifen Sie nachweislich, ob der Kostenverlauf bei einer Produktion von 25 ME
progressiv oder degressiv ist.

2) Kreuzen Sie diejenige Gleichung an, deren Losung das Betriebsoptimum ist. [7 aus 5]

0=004-x°-24-x2+63-x+9%40 | []
0=012-x2-4,8-x+63 O
0=024-x-48 O
0:0,04~x2—2,4.x+63+% =
0=0,08 x-24-22 O
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Handyverkauf (B_218)

b) Der erzielbare Gewinn fur ein Handymodell kann mithilfe der Funktion G beschrieben wer-
den:

G =-0,1-x-0,2-x2+175-x-1750

X ... verkaufte Menge in ME
G(x) ... erzielter Gewinn in GE beim Verkauf von x ME

— Berechnen Sie, ab welcher Verkaufsmenge Gewinn erzielt wird.
— Berechnen Sie den maximal erzielbaren Gewinn.

¢) In der nachstehenden Abbildung ist der Graph der Grenzerldsfunktion E flr den Verkauf
eines anderen Handymodells dargestellt.

NE'(x) in GE'ME
100 —
80
60 -

40—

20
xin ME _

0 T T T T T T T T T T T 1 T T 1T 1T 7
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13\4 15 16 17
—20 -

— Lesen Sie aus der Abbildung diejenige Verkaufsmenge ab, bei der der maximale Erlos
erwirtschaftet wird.

— Erklaren Sie, wie man ohne Integration mithilfe der Abbildung den maximalen Erlds be-
rechnen kann.

— Berechnen Sie den maximalen Erl6s.

Zeitschriften (1) * (B_461)
a) Die Kosten fur die Produktion der Sport-Zeitschrift Bike and Run kénnen durch eine er-
tragsgesetzliche Kostenfunktion K modelliert werden:

Kx)=a-x*+b-xX*+c-x+79

X ... Produktionsmenge in ME
K(x) ... Kosten bei der Produktionsmenge x in GE

Bei einer Produktion von 10 ME betragen die Kosten 100 GE und die Grenzkosten
1,5 GE/ME.

1) Erstellen Sie die beiden Gleichungen, die diesem Sachverhalt entsprechen.

Weiters gilt: K”(10) = —0,1

2) Interpretieren Sie das Vorzeichen von K”(10) in Bezug auf den Verlauf des Funktions-
graphen von K.

3) Ermitieln Sie die Koeffizienten a, b und ¢ der Kostenfunktion K.

Kosten- & Preistheorie Stand:16.03.2024
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M MATHAGO

b) In der nachstehenden Abbildung sind der Graph der Kostenfunktion K, der Graph der
Erlosfunktion £ und der Graph der Gewinnfunktion G flr die Zeitschrift Adventure darge-

,,,,,,

Bei einer bestimmten Absatzmenge ist der Gewinn maximal.

1) Ermitteln Sie den Preis der Zeitschrift Adventure bei dieser Absatzmenge.

c) Von einer linearen Preisfunktion der Nachfrage kennt man den Hochstpreis p, und die

Séttigungsmenge x_.

1) Kreuzen Sie den zutreffenden Ausdruck flr die Steigung der Preisfunktion der Nachfrage

an. [1 aus 5]

Kosten- & Preistheorie
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Produktion von CBRohlingen undDVD-Rohlingen * (B_490)

a) In der nachstehenden Abbildung sind der Graph der Kostenfunktion K und der Graph der

Gewinnfunktion G flr die Produktion von CD-Rohlingen dargestellt.

18 1 K(x), G(x), E) in GE +—— -~~~
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1) Zeichnen Sie in der obigen Abbildung den Graphen der zugehdrigen linearen Erlos-

funktion E ein.
2) Ermitteln Sie den Preis, zu dem die CD-Rohlinge verkauft werden.

3) Lesen Sie aus der obigen Abbildung den maximalen Gewinn G, _, ab.

G .~ GE

max

b) FUr bestimmte hochwertige DVD-Rohlinge ist das Unternehmen Monopolist.
Fur die Preisfunktion der Nachfrage p,, gilt:

pyX)=a-x+b

x ... nachgefragte Menge in ME
pyx) ... Preis bei der nachgefragten Menge x in GE/ME

1) Kreuzen Sie denjenigen Ausdruck an, der die Sattigungsmenge angibt. [T aus 5]

5 O
. O
_% ]
& 0
-b-a ]
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c) Inder nachstehenden Abbildung ist der Graph der Erlosfunktion E fir spezielle DVD-Rohlinge
dargestellt. Zusatzlich ist die Tangente an den Graphen von E in einem Punkt P eingezeichnet.

Elx)in GE

R 4 e e O
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S e B
184+ ——b -l b\ b

I I I | | I | | | I

18— e R | B . i T et
L AT £ 90 60 NE KAt O ). St
124 ——ff———d—— b — bk — == - = == — 4 — -
el ol M e L
A A DR W S
6 bl m bk — - = — b — =A== 4 —
P N W 1.1
3 A

1) Bestimmen Sie mithilfe der obigen Abbildung die Steigung k der Tangente.

k= GE/ME
2) Interpretieren Sie den Wert der Steigung der Tangente im gegebenen Sachzusammen-
hang.
3) Ordnen Sie den beiden Funktionen jeweils den zugehdrigen Graphen aus A bis D zu.
[2 zu 4]
Grenzerlésfunktion £ gYIENE
Preisfunktion der Nachfrage R e
Py A i ‘ ! 1 | xin ME

0 10 20 30 40 80
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Scharniere * (B_503)

a)

In der nebenstehenden Abbildung ist der
Graph der linearen Grenzkostenfunktion K”
flr die Herstellung von Clip-Scharnieren
dargestellt. 20

25 1

1) Erstellen Sie eine Gleichung der Grenzkostenfunktion K.

Die Fixkosten fur die Herstellung von Clip-Scharnieren betragen 50 GE.
2) Erstellen Sie eine Gleichung der zugehdrigen Kostenfunktion K.

Die Grenzerlodsfunktion £’ fir Clip-Scharniere ist gegeben durch:

E'x)=-0,5-x+20

X ... Absatzmenge in ME
E'(x) ... Grenzerlos bei der Absatzmenge x in GE/ME

3) Zeichnen Sie in der obigen Abbildung den Graphen der Grenzerlosfunktion £’ im Inter-
vall [0; 50] ein.

4) Interpretieren Sie die Nullstelle der Grenzerldsfunktion £’ in Bezug auf den Erlos.

Die Durchschnittskosten flr die Herstellung des Scharniers Modul lassen sich durch die
Durchschnittskostenfunktion K mit K(x) = @ beschreiben:

_(x)=0,25-x+3+%

K
X ... Produktionsmenge in ME
K

(x) ... Durchschnittskosten bei der Produktionsmenge x in GE/ME

Es werden folgende Rechenschritte ausgefihrt:
2 1
K'(x) = 0,25 - e

1 _ } 1
0’25_F_O > X=% 025

1) Interpretieren Sie die Losung x, =2 im gegebenen Sachzusammenhang.
2) Zeigen Sie mithilfe der Regel zum Ableiten von Potenzfunktionen, dass man als Ablei-

tung von % den Ausdruck —% erhalt.

Kosten- & Preistheorie
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c) Inder unten stehenden Abbildung ist der Graph der Gewinnfunktion G fiir das Scharnier
Top dargestellt.
Auf dem Graphen der Gewinnfunktion G sind die Punkte A, B, C und D eingezeichnet.

G(¥) in GE

/B./\\C xin ME

1) Ordnen Sie den beiden Aussagen jeweils den zutreffenden Punkt aus A bis D zu. [2 zu 4]

GX)>0 und G'(x) >0 Punkt A

Punkt B

G(x)<0 und G'x) <0

A
B
C Punkt C
D

Punkt D

d) Der Gewinn fUr das Scharnier Cardo kann durch die Funktion G beschrieben werden:

G(x) =-0,01 - x3+ 0,28 - x2 + 1,75 - x = 50

X ... Absatzmenge in ME
G(x) ... Gewinn bei der Absatzmenge x in GE

1) Ermitteln Sie die untere Gewinngrenze.

2) Ermitteln Sie den maximalen Gewinn.

Kosten- & Preistheorie Stand:16.03.2024
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a)

Moebel * (B_513)

kann der Graph einer Erlésfunktion sein.

1) Kreuzen Sie den zutreffenden Graphen an. [7 aus 5]

Kosten- & Preistheorie

y in GE

M MATHAGO

Im Folgenden sind die Graphen von 5 Funktionen dargestellt. Nur einer dieser Graphen

\

L]
xin ME
OO
'y in GE
L]
o xin ME
0
y in GE

/

xin ME

O

yin GE

xin ME
0

)

yin GE

N
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M MATHAGO
b) In der nachstehenden Abbildung ist der Graph der Kostenfunktion K, eines Betriebs bei
der Produktion von Kleiderschranken dargestellt.

|
100000 K in GE 2

80000 K

60000 g
/
40000 //

/

20000 /

X in Stiick
0 ;

T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

X ... Produktionsmenge in Stiick

K,(x) ... Gesamtkosten bei der Produktionsmenge x in GE

1) Lesen Sie das gréBtmogliche Produktionsintervall ab, in dem der Verlauf der
Kostenfunktion K, degressiv ist.

2) Ermitteln Sie mithilfe der obigen Abbildung die Stlickkosten bei einer Produktion von
200 Stuck.
Die Fixkosten kénnen um 10 % reduziert werden.

3) Begriinden Sie, warum sich die Grenzkostenfunktion dadurch nicht andert.

c) Die Kostenfunktion K, eines Betriebs bei der Produktion von Kommoden ist gegeben
durch:

K,(x) =0,001 - x*-0,9 - x% +a - x + 3000

X ... Produktionsmenge in Stlick
K,(x) ... Gesamtkosten bei der Produktionsmenge x in GE

Bei einer Produktion von 100 Kommoden hat der Betrieb Gesamtkosten von 35000 GE.

1) Berechnen Sie den Koeffizienten a der Kostenfunktion K.

2) Berechnen Sie das Betriebsoptimum.

Der Break-even-Point wird bei einem Verkauf von 60 Kommoden erreicht.

3) Berechnen Sie den Preis pro Kommode bei dieser verkauften Menge.
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Martiniglaeser * (B_523)

c) Beim Verkauf von Martiniglasern geht man von einem linearen Zusammenhang zwischen

dem Preis in GE/ME und der Verkaufsmenge in ME aus.
Bei einem Preis von 5,00 GE/ME kénnen 100 ME verkauft werden. Sinkt der Preis um
1,50 GE/ME, kénnen um 200 ME mehr verkauft werden.

1) Stellen Sie eine Gleichung der zugehérigen linearen Preisfunktion der Nachfrage p, auf.

In der nachstehenden Abbildung sind der Graph der Erldsfunktion £ und der Graph der
Kostenfunktion K dargestellt.
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2) Lesen Sie diejenige Verkaufsmenge ab, bei der der Gewinn 250 GE betragt.

ME

3) Kreuzen Sie die nicht zutreffende Aussage an. [7 aus 5]

Der Erl6s bei einer Verkaufsmenge von 100 ME betragt 500 GE.

Die Fixkosten betragen 200 GE.

Die Kostenfunktion K ist streng monoton steigend.

Fir die untere Gewinngrenze x gilt: £/(x ) = K'(x ).

Fir die zugehdrige Stiickkostenfunktion K gilt: K(200) = 3.

O oaig g

Farben und Lacke * (B_539)

a) Die Gesamtkosten fUr die Produktion von Acrylfarbe werden durch eine Kostenfunktion K mit

KX)=a-x*+b-x*+c-x+d beschrieben.

1) Ergénzen Sie die Textllicken im nachstehenden Satz durch Ankreuzen des jeweils zutref-

fenden Satzteils so, dass eine richtige Aussage entsteht.

[0/1P]

Wenn @ ist, dann kann K keine ertragsgesetzliche Kostenfunktion sein, weil
in diesem Fall ®
@ ®
b<0 | [] die Fixkosten negativ sind ]
c<0 | [ keine Kostenkehre existiert [l
b<c ] die Grenzkosten bei der Produktionsmenge 0 negativ sind | [ ]
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b) Der Graph der Gewinnfunktion G fUr Acrylfarbe ist in der nachstehenden Abbildung im Inter-
vall [20; 85] dargestellt.

2003 G, G,(x) in GE

150
o // \\
50 L1 <
x in ME
0 ™ —
55 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80N\35 90 95
-100

X ... Absatzmenge in ME
G(x) ... Gewinn bei der Absatzmenge x in GE

Die Fixkosten steigen um 50 GE. Die variablen Kosten und der Erlés bleiben unverandert. Der
Gewinn unter diesen veranderten Bedingungen wird durch die Gewinnfunktion G, beschrieben.

1) Zeichnen Sie in der obigen Abbildung den Graphen der neuen Gewinnfunktion G, im Inter-
vall [20; 85] ein. [0/1R]

2) Lesen Sie aus der obigen Abbildung die untere Gewinngrenze ab, die sich unter diesen

veranderten Bedingungen ergibt. [0/1PR]

¢) Fur einen bestimmten Kunstharzlack betragt der Héchstpreis 60 €/L. Bei einem Preis von
20 €/L kénnen 200 L dieses Lacks abgesetzt werden.
Der Zusammenhang zwischen dem Preis und der Absatzmenge kann fUr diesen Lack durch
die lineare Preis-Absatz-Funktion p beschrieben werden.

X ... Absatzmenge in L
p(x) ... Preis bei der Absatzmenge x in €/L

1) Stellen Sie eine Gleichung der linearen Preis-Absatz-Funktion p auf. [0/1R]

2) Interpretieren Sie den Wert der Steigung dieser Preis-Absatz-Funktion p im gegebenen
Sachzusammenhang. [0/1R]

3) Berechnen Sie die Sattigungsmenge. [0/1R]

Scheiben fuer PKWs * (B_527)

a) In der nachstehenden Abbildung sind der Graph der Kostenfunktion K und der Graph der

quadratischen Erlosfunktion E fir Frontscheiben eines bestimmten Typs dargestellt.

K(x), Ex) in G

1200 A N

/
1000 // r/ \\

800
K
600 / \
\

400 /

200

x in ME
O L = Il
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

1) Stellen Sie eine Gleichung der quadratischen Erldsfunktion £ auf.
2) Stellen Sie eine Gleichung der zugehorigen Preisfunktion der Nachfrage auf.

3) Lesen Sie aus der obigen Abbildung die Gewinnzone ab.

[ ]
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b) Die variablen Kosten bei der Produktion von Heckscheiben eines bestimmten Typs kénnen
durch die Funktion K beschrieben werden.

K,(x) = 0,0029 - x* - 0,45 - x* + 24 - x

X ... produzierte Menge in ME
K (x) ... variable Kosten bei der produzierten Menge x in GE

Die Fixkosten betragen 450 GE.

1) Berechnen Sie die langfristige Preisuntergrenze.

In der nebenstehenden Abbildung sind R, K'00), R (x) in GE/ME
der Graph der Durchschnittskostenfunktion K, 05
der Graph der Grenzkostenfunktion K” und \
der Graph der variablen 20 - ‘\ /
Durchschnittskostenfunktion K, dargestellt. s K K
N T~ /
NENAN
K’ \\71//
5
\_// xin ME

0 T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

2) Kreuzen Sie diejenige GroBe an, die nicht aus
der obigen Abbildung abgelesen werden
kann. [T aus 5]

Kostenkehre

Fixkosten

Betriebsminimum

Betriebsoptimum

Oogia o

kurzfristige Preisuntergrenze

Die Preisfunktion der Nachfrage p,, fur Heckscheiben dieses Typs ist gegeben durch:

pyX¥)=-0,16 - x + 30

X ... nachgefragte Menge in ME
pyX) ... Preis bei der nachgefragten Menge x in GE/ME

3) Geben Sie den Hochstpreis an.

4) Berechnen Sie den Cournot’schen Preis.
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Suesswarenproduktion * (B_545)

a) Eine bestimmte Sorte von Schokoriegeln wird im Werk A und im Werk B produziert. Aufgrund
unterschiedlicher Produktionsbedingungen sind die Kostenfunktionen fir die Produktion in
den beiden Werken unterschiedlich.

X ... Produktionsmenge in ME
K,(x) ... Gesamtkosten im Werk A bei der Produktionsmenge x in GE
KyX) ... Gesamtkosten im Werk B bei der Produktionsmenge x in GE

Bei der Produktionsmenge x, sind die jeweiligen Gesamtkosten in beiden Werken gleich hoch.
1) Argumentieren Sie, dass bei der Produktionsmenge x, auch die jeweiligen Durchschnitts-

kosten in beiden Werken gleich hoch sind. [0/1R]

Far K, gilt:
K,(x) = 0,0001 - x* + 0,17 - x + 200

Fur Kj gilt:

Kj ist eine lineare Funktion. Die Fixkosten betragen 260 GE, die variablen Stlickkosten be-

tragen 0,3 GE/ME.

2) Stellen Sie eine Gleichung der Funktion Kj auf. [0/1R]

3) Berechnen Sie diejenige Produktionsmenge, bei der die jeweiligen Grenzkosten in beiden
Werken gleich hoch sind. [0/1R]
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