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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

~Gentigend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend” | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut" 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 (oder mehr) Leitfragenpunkte

»Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 (oder mehr) Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafur herangezogen.



Kompensationspriifung 6 / Mai 2020 / MAT / Prifer/in

Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Hangneigung

Um die Lawinengefahr einschatzen zu kdnnen, ist es wichtig, die Hangneigung zu kennen.
Aufgabenstellung:

Ein bestimmter Hang weist eine Neigung von 30° auf.

— Ermitteln Sie sein Gefalle in Prozent.

Leitfrage:

In der unten stehenden Abbildung ist eine Methode zur Einschatzung der Hangneigung mittels
Skistdcken dargestellt. Dabei wird die Hangneigung a mithilfe zweier (gleich langer) Skistocke AB

und CD ermittelt.

Den Skistock CD hélt man waagrecht vom Hang weg, den Skistock AB bringt man senkrecht
zum Skistock CD in Position (siehe Abbildung).

— Geben Sie die Hangneigung an, wenn bei der angegebenen Vorgehensweise die Punkte B
und C zusammenfallen.

— Berechnen Sie die Hangneigung &, wenn die Streckenlédnge BC ein Drittel der Skistockléange AB
ausmacht.
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LOsung zur Aufgabe 1

Hangneigung

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
tan(30°) = 0,57735... ~ 57,74 %
Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn das richtige Gefélle des Hanges in
Prozent angegeben wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Wenn B = C gilt, betragt die Hangneigung 45°.

=2 o q~337°

tan(a) = 3

Sl

Ldsungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die richtige Hangneigung in beiden Fallen
angegeben wird.
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Aufgabe 2

Allgemeine Gasgleichung

Die Gleichung p -V =n-R- T beschreibt modellhaft den Zusammenhang zwischen dem Druck p,
dem Volumen V, der Stoffmenge n und der absoluten Temperatur T eines idealen Gases. Darin
ist R eine Konstante.

Aufgabenstellung:
— Begriinden Sie, warum die Abhangigkeit des Drucks p von der Temperatur T durch eine lineare

Funktion der Form p(T) =k - T + d (mit k, d € R) modelliert werden kann, wenn die anderen
GroéBen konstant sind.

— Geben Sie die Parameter k und d dieser linearen Funktion an.
Leitfrage:

Der Druck p eines idealen Gases kann als Funktion des Volumens V betrachtet werden, wenn die
GréBen n, R und T konstant sind.

— Erganzen Sie die nachstehende Wertetabelle, stellen Sie den Graphen der Funktion p im unten
stehenden Koordinatensystem dar und geben Sie den Funktionstyp von p an.
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p(V) in hPa 100

p(V) in hPa
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Lésung zur Aufgabe 2

Allgemeine Gasgleichung

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Wenn n, R und V konstant sind, gilt p(T) = % - T. Diese Gleichung entspricht der Funktions-
gleichung einer linearen Funktion mit den Parametern k = nT und d =0.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine (sinngemas) korrekte Begrun-
dung erfolgt und die richtigen Parameter k und d der zugehdrigen linearen Funktion angegeben
werden.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

p(V):m\;'T = p(V) V=konstant = p(V)-V=15000

Vinem® | 50 [ 100 | 150 | 200 | 300
p(V)inhPa | 300 | 150 | 100 | 75 | 50

V) in hPa
400

350
300
250
200
150 ~
100 ~
50 ~

Vin'cm?
o I I I I I I I I

0O 50 100 150 200 250 300 350 400

Bei dieser Funktion p handelt es sich um eine Potenzfunktion.
Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Wertetabelle richtig erganzt, ein richtiger
Graph dargestellt und ein richtiger Funktionstyp angegeben wird.
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Aufgabe 3

Zwei Parabeln

Gegeben sind die Graphen zweier Funktionen f, und f, mit f,(x) =a, - x*+ b, - x + ¢, und
f,x)=a, x*+b, X+cC,
Die Graphen der beiden Funktionen haben nur den Punkt P auf der positiven x-Achse gemein-

sam und sind in der nachstehenden Abbildung dargestellt.

\
\
\

\

Aufgabenstellung:

— Setzen Sie jeweils das passende Zeichen ,<“, ,>“ oder ,=* so, dass eine wahre Aussage ent-
steht, und begrtinden Sie jeweils Ihre Entscheidung.

a, a,
C, c,
Leitfrage:

Im Folgenden gilt: a, = 0,25 und P = (2|0).

— Geben Sie die Werte der Parameter b, und ¢, an und erlautern Sie lhre Vorgehensweise.

S. 8/13
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LOsung zur Aufgabe 3

Zwei Parabeln
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

a, < a,, weil der zur Funktion f, gehtrende Graph ,flacher” verlauft als der zu f, gehdrende Graph.
c, <c,, weil f,(0) <1,(0) ist.

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Zeichen richtig eingesetzt und
(sinngeman) korrekte Begrundungen angegeben werden.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

b,=-1, ¢, =1

1 1

mogliche Vorgehensweise:
fx)=025-x2+b,-x+cC,
f'x)=05"x+Db,

f2=0 = 1+b,=0 = b, =-1

f2=0 = 1-2+¢,=0 = c,=1

1

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die beiden richtigen Parameterwerte und
eine korrekte Vorgehensweise angegeben werden.
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Aufgabe 4

Geschwindigkeit eines Fahrzeugs

Die Geschwindigkeit eines Fahrzeugs zwischen zwei Ampeln im Zeitintervall [0; t,] wird modellhaft
durch die Funktion v mit v(t) = —% -t2 4+ 4 - t beschrieben, wobei t in s und v(t) in m/s gemessen
wird.

Zum Zeitpunkt t = 0 befindet sich das Fahrzeug bei der ersten Ampel.

Aufgabenstellung:
Zum Zeitpunkt t, kommt das Fahrzeug bei der zweiten Ampel zum Stillstand.

— Geben Sie diesen Zeitpunkt t, an und berechnen Sie den im betrachteten Zeitintervall zurlickge-
legten Weg.

Leitfrage:

— Ermitteln Sie denjenigen Zeitpunkt t, € [O; t,], zu dem das Fahrzeug seine groBte Geschwindig-
keit erreicht, und geben Sie diese maximale Geschwindigkeit an.

— Geben Sie unter Verwendung von v eine Gleichung an, mit deren Hilfe derjenige Zeitpunkt ¢,
berechnet werden kann, zu dem das Fahrzeug 80 % des Weges zwischen den beiden Ampeln
zurtickgelegt hat, und berechnen Sie diesen Zeitpunkt.
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LOsung zur Aufgabe 4

Geschwindigkeit eines Fahrzeugs

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

4

M) =—<5-P+4-t=0 = =155
_ __4 .12

st) = [ vidt = L r42-Pro

s0)=0 = c¢=0

s(15) = 150 m

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl der richtige Zeitpunkt als
auch die richtige zurtiickgelegte Wegstrecke angegeben wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Vit)=0 = —%-to+4=0 > t=75s

v(7,5) =15 m/s

mogliche Gleichung:

[vipat=08-150 = t,~107s

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl der richtige Zeitpunkt ¢, und die

S.11/18

richtige Geschwindigkeit v(t,) als auch eine richtige Gleichung und der richtige Zeitpunkt t, ange-

geben werden.
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Aufgabe 5

Erweiterte Datenliste

Gegeben ist eine aus sechs Zahlen bestehende Datenliste:
X, =4, x,=8, x;=2, X,=7, X, =4, X,

Das arithmetische Mittel der Datenliste betragt x = 5.
Aufgabenstellung:

— Ermitteln Sie den Wert x, sowie den Median der Datenliste.
Leitfrage:

— Ergénzen Sie die Datenliste um zwei ganze Zahlen so, dass die beiden nachstehenden Bedin-
gungen erfullt sind, und begriinden Sie |lhre Entscheidung.

» Das arithmetische Mittel der neuen Datenliste stimmt mit dem urspriinglichen arithmetischen
Mittel Uberein.
» Der Median der neuen Datenliste ist groBer als der urspringliche Median.
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LOsung zur Aufgabe 5

Erweiterte Datenliste

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
4+8+2+7+4+x
6

4+5
2

¢=5 = Xx,=95

Median: =45

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der richtige Wert x, und der richtige
Median angegeben werden.

Lésungserwartung zur Leitfrage:
zu ergdnzende Zahlen: 5 und 5

maogliche Begrindung:

Damit das arithmetische Mittel x gleich bleibt, missen die zu erganzenden Zahlen von der Form
X—c und X +c mit ¢ € N sein.

Nur fur ¢ =0 und daher genau bei der Erganzung der Datenliste durch die Werte 5 und 5 ergibt
sich eine VergréBerung des Medians. So nimmt der Median der Datenliste 2, 4, 4, 5,5,5,7, 8
den Wert 5 > 4,5 an.

Fur alle Werte ¢ € N\{O} liegt 5—c unterhalb und 5 + ¢ oberhalb des urspringlichen Medians,
sodass auch die erweiterte Datenliste den Median 4,5 aufweist.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die richtigen Werte beider zu ergdnzenden
Zahlen und eine richtige Begrindung angegeben werden.



