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Hinweise zur standardisierten Durchflhrung

Die alle Facher betreffenden Durchfuhrungshinweise werden vomn BMBWF gesondert erlassen. Die
nachstehenden Hinweise sollen eine standardisierte Vorgehensweise bei der Durchfihrung unter-
stutzen.

— Die vorgesehene Prifungszeit betragt maximal 25 Minuten, die Vorbereitungszeit min-
destens 30 Minuten.

— Falls am Computer gearbeitet wird, ist jedes Blatt vor dem Ausdrucken so zu beschrif-
ten, dass sie der Kandidatin/dem Kandidaten eindeutig zuzuordnen ist.

— Die Verwendung von durch die Schulbuchaktion approbierten Formelheften bzw. von
der Formelsammlung fUr die SRDP in Angewandter Mathematik und von elektronischen
Hilfsmitteln (z. B. grafikfahiger Taschenrechner oder andere entsprechende Technologie)
ist erlaubt, sofern keine Kommunikationsmaoglichkeit (z. B. via Internet, Intranet, Blue-
tooth, Mobilfunknetzwerke etc.) gegeben ist und keine Eigendaten in die elektronischen
Hilfsmittel implementiert sind. Handbutcher zu den elektronischen Hilfsmitteln sind in
der Original-Druckversion oder in im elektronischen Hilfsmittel integrierter Form zul&ssig.

— Schreiben Sie Beginn und Ende der Vorbereitungszeit ins Prifungsprotokoll.

— Nach der Prifung sind alle Unterlagen (Prufungsaufgabe, Arbeitsblatter etc.) der Kan-
didatinnen und Kandidaten einzusammeln. Die Prifungsunterlagen (Prufungsaufgaben,
Arbeitsblatter, produzierte digitale Arbeitsdaten etc.) durfen nicht offentlich werden.
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Erlauterungen zur Beurteilung

Eine Aufgabenstellung umfasst stets 12 nachzuweisende Handlungskompetenzen, welche durch
die GroBbuchstaben A (Modellieren & Transferieren), B (Operieren & Technologieeinsatz) oder
R (Interpretieren & Dokumentieren und Argumentieren & Kommunizieren) gekennzeichnet sind.

Beurteilungsrelevant ist nur die gestellte Aufgabenstellung.

FUr die Beurteilung der Kompensationsprufung ist jede nachzuweisende Handlungskompetenz als
gleichwertig zu betrachten.

Die Gesamtanzahl der von der Kandidatin/vom Kandidaten vollstandig nachgewiesenen Hand-
lungskompetenzen ergibt gemaB dem nachstehenden Beurteilungsschlitssel die Note fur die

mundliche Kompensationsprufung.

Beurteilungsschlissel:

Gesamtanzahl der nachgewiesenen Handlungskompetenzen Beurteilung lder majndllchen

Kompensationsprifung

12 Sehr gut

11 Gut

190 Befriedigend

673 Genlgend

6

5

4

3 Nicht gentgend

2

1

0

Gesamtbeurteilung:
Da sowohl die von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprtfung er-

brachte Leistung als auch das Ergebnis der Klausurarbeit fur die Gesamtbeurteilung herangezogen
werden, kann die Gesamtbeurteilung nicht besser als ,Befriedigend” lauten.
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1) Ein Online-Handler verkauft Sportartikel, die gegebenenfalls von den Kundinnen und Kunden
kostenlos zuriickgesandt werden konnen. Fur die Ricksendung kann eine der 4 unten an-
geflihrten Moglichkeiten ausgewahlt werden (siehe nachstehende Tabelle).

Auswahlmdglichkeiten relativer Anteil der Riicksendungen
Sportartikel passt nicht 0,25

Sportartikel gefallt nicht 0,20

Sportartikel ist fehlerhaft a

Rucksendung ohne Angabe eines Grundes | b

— Erstellen Sie eine Formel zur Berechnung von b unter Verwendung aller Daten aus der
obigen Tabelle.

b= (A)

Der Online-Handler lasst eine Umfrage Uber die Zufriedenheit seiner Kundinnen und Kunden
durchfuhren. Aus dem Ergebnis dieser Befragung ergibt sich das folgende Baumdiagramm:

Kunde Kundin

zufrieden nicht zufrieden zufrieden nicht zufrieden

Eine der befragten Personen wird zufallig ausgewanhlt.

— Beschreiben Sie ein mdgliches Ereignis E im gegebenen Sachzusammenhang, dessen
Wahrscheinlichkeit mit dem folgenden Ausdruck berechnet wird:

PE)=h-(1-k)+(1-h)-(1-k) (R)

Im Sortiment des Online-Handlers gibt es bestimmte Sportartikel, die besonders oft fehlerhaft
sind. Bei einer Qualitatskontrolle zeigt sich, dass 3 % dieser Sportartikel fehlerhaft sind.

— Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass von 5 zuféllig ausgewahlten derartigen Sport-
artikeln keiner fehlerhaft ist. (B)
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Méglicher Lésungsweq:

(A):b=1-(0,256+0,20+a)=0,55-2

(R): Eine zuféllig ausgewahlte befragte Person (Kundin oder Kunde) ist mit dem Online-
Handler nicht zufrieden.

(B): X ... Anzahl der fehlerhaften Sportartikel

P(X =0)=0,97°=0,8587...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 85,9 %.

Verpflichtende verbale Fragestellung:

ErfahrungsgemaB werden unabhéngig voneinander 10 % aller bestellten Sportartikel
wieder zurtickgesandt.

— Beschreiben Sie ein modgliches Ereignis E im gegebenen Sachzusammenhang, des-
sen Wahrscheinlichkeit mit dem folgenden Ausdruck berechnet wird:

P(E)=1-0,9%-50-0,1 - 0,9 (R)

Moglicher Lésungsweq:

Von 50 bestellten Sportartikeln werden mindestens 2 zurtickgesandt.
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2) Um die Entwicklung der GréBe eines Embryos zu dokumentieren, wird wahrend der Schwan-
gerschaft bei 3 Ultraschalluntersuchungen die Lange eines Oberschenkelknochens dieses
Embryos gemessen.

Folgende Ergebnisse liegen fur diesen Embryo vor:

Nummer der Ultraschalluntersuchung 1 2 | 3
Schwangerschaftswoche 12 | 22 | 32
Lange des Oberschenkelknochens in mm 8 | 33| 58

— Begrinden Sie mathematisch, warum man in diesem Beobachtungszeitraum von einem
linearen Wachstum der Lange des Oberschenkelknochens ausgehen kann. (R)

Die Lange L des Oberschenkelknochens in Millimetern soll in Abhangigkeit von der Zeit t in
Wochen beschrieben werden.

— Stellen Sie eine Gleichung der zugehdrigen linearen Funktion auf. Wahlen Sie t = 0 fUr die
12. Schwangerschaftswoche. (A)

Aus der Lange des Oberschenkelknochens kann man mithilfe einer einfachen Uberschlags-
rechnung auf die KérpergréBRe des Embryos schlieBen.

Im Internetforum A heiBt es, man muss nur die Lange des Oberschenkelknochens in Millime-
tern mit 6 multiplizieren, um die KérpergroBe des Embryos in Millimetern schatzen zu kénnen.

Im Internetforum B wird stattdessen der Faktor 7 angegeben.

— Ermitteln Sie, um wie viel Prozent der Schatzwert fur die KérpergréBe aus dem Internet-
forum B groBer ist als jener aus dem Internetforum A. (B)

Méglicher Lésungsweq:

(R): Innerhalb von jeweils 10 Wochen nimmt die Lange des Oberschenkelknochens um
einen konstanten Wert (25 mm) zu.

(A:L(t)=25-t+8

t ... Zeit in Wochen
L(t) ... L&nge des Oberschenkelknochens zur Zeit t in mm

(B)%: 1 166666...

Der Schatzwert aus dem Internetforum B ist um rund 16,67 % gréBer als jener aus
dem Internetforum A.
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Verpflichtende verbale Fragestellung:

Die Lange der Oberschenkelknochen von Embryos in einer bestimmten Schwanger-
schaftswoche ist anndhernd normalverteilt mit dem Erwartungswert u = 45 mm. Die
nachstehende Abbildung zeigt den Graphen der zugehérigen Dichtefunktion.

0,1

42 45 Lange in mm

— Begriinden Sie, warum man aus der obigen Abbildung schlieBen kann,
dass die Lange der Oberschenkelknochen bei 80 % der Embryos im Inter-
vall [42 mm; 48 mm] liegt. (R)

Moglicher Lésungsweq:

Der Erwartungswert liegt bei 45 mm.

In der Abbildung sieht man, dass bei 10 % der Embryos die Oberschenkelknochen kurzer
als 42 mm sind.

Aufgrund der Symmetrie des Graphen der Dichtefunktion gilt daher, dass bei 10 % der

Embryos die Oberschenkelknochen langer als 48 mm sind. Somit muss die Lange der
Oberschenkelknochen von 80 % der Embryos im Intervall [42 mm; 48 mm] liegen.
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3) Honigbienen haben 2 Vorderflugel und 2 Hinterflugel. Der linke Vorderflugel und der linke Hin-
terfliigel bilden die linke Fltgelflache (siehe nachstehende Abbildung). Die obere Begrenzungs-
linie der linken Flugelflache lasst sich naherungsweise durch den Graphen der Funktion f, die
untere Begrenzungslinie durch den Graphen der Funktion g beschreiben.

fix)=0,012-x*+0,12-x2-0,16 - x + 2,59 mit -9<x<0
gx)=0,12-x2+0,73-x+ 1,12 mit 9<x<0

X, f(x), 9(X) ... Koordinaten in mm

— Berechnen Sie den Inhalt der dargestellten FlUgelflache in cm?. (B)

— Berechnen Sie die Lange der in der nachstehenden Abbildung gekennzeichneten Strecke
zwischen den Punkten A und B. (B)

Die obere Begrenzungslinie des linken Hinterfllgels lasst sich in einem bestimmten Bereich
naherungsweise durch den Graphen der quadratischen Funktion h beschreiben (siehe nach-
stehende Abbildung).

\ .
\ g linker

\r

SN , Hinterflligel

-10

Der Graph der quadratischen Funktion h verlauft durch den Punkt Q = (0|2) und hat den
Hochpunkt P = (-3,5|2,5).

— Stellen Sie mithilfe der Informationen zu P und Q eine Gleichung der Funktion h auf. (A)
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Méglicher Lésungsweq:

®): || (fx) - g(x)) dx = 29,592

Der Inhalt der dargestellten Flugelflache betragt rund 0,296 cm?.

(B): +/92 + (f(-9) — 9(0))> = 9,80...

Die Lange der Strecke zwischen den Punkten A und B betragt rund 9,8 mm.

A:h(x)=a-x?+b-x+cC
hx)=2-a-x+b

I. h(-3,5=25
II: h(0)=2

II: h'(-3,5) =0
oder:

I. 25=a-(-35°+b-(-3,5+c
II:. 2=a:-02+b:-0+c
:0=2-a-(-3,5 +b

L6sung mittels Technologieeinsatz:

—_2 __
a=—75=-0,0408...

=_2__
b=-2=-0,2857...

Verpflichtende verbale Fragestellung:

— Begriinden Sie mithilfe der Differenzialrechnung, warum f genau eine Wendestelle
hat. (R)

Moglicher L6sungsweq:

Da f eine Polynomfunktion 3. Grades ist, ist f” eine lineare Funktion mit einer Steigung
ungleich null. Deshalb hat f” genau eine Nullstelle, an der ein Vorzeichenwechsel statt-
findet, und damit hat 7 genau eine \Wendestelle.
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