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Aufgabe 1

Aussagen Uber Zahlen

L&sungserwartung:

Jede reelle Zahl ist eine komplexe Zahl.

Jede natirliche Zahl ist eine reelle Zahl.

Ldsungsschliussel:

Ein Punkt ist genau dann zu geben, wenn ausschlief3lich die beiden laut Losungserwartung richtigen
Aussagen angekreuzt sind.



Aufgabe 2

Quadratische Gleichung
L&sungserwartung:

d=-2

Ldsungsschliussel:

Ein Punkt fur die richtige Losung.



Aufgabe 3

Gleichungssystem

L&sungserwartung:
-9

b= 2
_21

€=7

Ldsungsschliussel:

Ein Punkt fur die Angabe der korrekten Werte von b und c. Andere korrekte Schreibweisen der
Ergebnisse sind ebenfalls als richtig zu werten.



Aufgabe 4

Normalvektoren
L&sungserwartung:
z,=-9

Ldsungsschliussel:

Ein Punkt fur die richtige Losung.



Aufgabe 5

Gleichung einer Geraden

L&sungserwartung:
h:3x+y=28
oder:

1 1 .
o= (D)ot (1) mi ecr

Ldsungsschliussel:

Ein Punkt fur eine korrekte Gleichung bzw. eine korrekte Parameterdarstellung der Geraden h,
wobei ,t € R* nicht angegeben sein muss.

Aquivalente Gleichungen bzw. dquivalente Parameterdarstellungen der Geraden h sind ebenfalls
als richtig zu werten.



Aufgabe 6

Standseilbahn Salzburg

L&sungserwartung:
: _ 96,6 5 0
sin(a) =1985 => Q~29,12

Ldsungsschliussel:

Ein Punkt fur die richtige Losung, wobei die Einheit Grad nicht angefuhrt sein muss. Eine korrekte
Angabe in einer anderen Einheit ist ebenfalls als richtig zu werten.
Toleranzintervall: [29°; 30°]



Aufgabe 7

Asymptotisches Verhalten

L&sungserwartung:
2
f,x) = x
) =2°
1 X
0=(3)

Ldsungsschliussel:

Ein Punkt ist genau dann zu geben, wenn ausschlieBlich alle laut Lésungserwartung richtigen
Funktionsgleichungen angekreuzt sind.



Aufgabe 8

Gleichung einer Funktion
L&sungserwartung:
flx)=-2x+ 12
Ldsungsschlussel:

Ein Punkt fir eine korrekte Funktionsgleichung. Aquivalente Funktionsgleichungen sind ebenfalls
als richtig zu werten.



Aufgabe 9

Heizungstage

L&sungserwartung:

_ 1500

di) = >

Ldsungsschliussel:

Ein Punkt fir einen korrekten Term. Aquivalente Terme sind ebenfalls als richtig zu werten.
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Aufgabe 10

Eigenschaften von Polynomfunktionen 3. Grades

L&sungserwartung:

Es gibt Polynomfunktionen 3. Grades, die keine lokale
Extremstelle haben.

Es gibt Polynomfunktionen 3. Grades, die genau zwei
verschiedene reelle Nullstellen haben.

L&sungsschlissel:

Ein Punkt ist genau dann zu geben, wenn ausschlief3lich die beiden laut Losungserwartung richtigen
Antwortmdglichkeiten angekreuzt sind.

11



Aufgabe 11

Eigenschaften einer Exponentialfunktion

L&sungserwartung:
Die Funktion fist im Intervall [O; 5] streng monoton steigend.
Der Funktionswert f(x) ist positiv fur alle x € R.
Wenn man den Wert des Arguments x um 1 vergrdBert, wird der
zugehorige Funktionswert um 97 % groBer.

L&sungsschlissel:

Ein Punkt ist genau dann zu geben, wenn ausschlieBlich alle laut L&sungserwartung richtigen
Aussagen angekreuzt sind.
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Aufgabe 12

Parameter einer Sinusfunktion

L&sungserwartung:
T sx), s,(x)

NS o
(@)
NI= H

Ldsungsschliussel:
Ein Punkt flr eine korrekte Skizze, wobei der Verlauf des Graphen der Funktion s, mit der

Funktionsgleichung s, (x) = 2 - sin(x) erkennbar sein muss.
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Aufgabe 13

Mittlere Geschwindigkeit

L&sungserwartung:

Die mittlere Geschwindigkeit des Korpers im Zeitintervall [2 s; 4 s] betragt ca. 20 m/s.
Ldsungsschliussel:

Ein Punkt fur die richtige Losung, wobei die Einheit nicht angefuhrt sein muss.
Toleranzintervall: [19 m/s; 21 m/s]
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Aufgabe 14

Reelle Funktion
L&sungserwartung:
fl(x)=12x?-4x +5
Ldsungsschliussel:

Ein Punkt fir eine korrekte Funktionsgleichung der Ableitungsfunktion #”. Aquivalente Funktions-
gleichungen sind ebenfalls als richtig zu werten.
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Aufgabe 15

Eigenschaften der Ableitungsfunktion einer Polynomfunktion 3. Grades

L&sungserwartung:
Die Funktionswerte der Funktion f* sind im Intervall (O; 2) negativ.
Die Funktion f" hat an der Stelle x = 0 eine Nullstelle.

Lésungsschlissel:

Ein Punkt ist genau dann zu geben, wenn ausschlieBlich die beiden laut Lésungserwartung richtigen
Aussagen angekreuzt sind.
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Aufgabe 16

Lokale Extremstellen

L&sungserwartung:

Die Stellen x, = 1 und x, = 3 sind lokale Extremstellen der Funktion f.
LdsungsschliUssel:

Ein Punkt fur die korrekte Angabe beider Stellen.
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Aufgabe 17

Stammfunktion

L&sungserwartung:

L&sungsschlissel:

Ein Punkt ist genau dann zu geben, wenn ausschlieBlich die laut Losungserwartung richtige
Antwortmaoglichkeit angekreuzt ist.

18



Aufgabe 18

Wasserversorgung

L&sungserwartung:

Der Ausdruck gibt die Wassermenge (in m®) an, die vom Zeitpunkt t = 10 bis zum Zeitpunkt t = 40
durch die Leitung flieBt.

Ldsungsschlissel:

Ein Punkt flr eine (sinngeman) korrekte Interpretation des Ausdrucks.
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Aufgabe 19

K&érpergréBen

L&sungserwartung:
Mindestens eine Schulerin bzw. ein Schuiler ist genau 185 cm grof3.
Hochstens 50 % der Schiler/innen sind kleiner als 170 cm.

L&sungsschlissel:

Ein Punkt ist genau dann zu geben, wenn ausschlief3lich die beiden laut Losungserwartung richtigen
Aussagen angekreuzt sind.
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Aufgabe 20

Median und Modus

L&sungserwartung:

Median: 11
Modus: 14

Ldsungsschliussel:

Ein Punkt fur die korrekte Angabe beider Kennzahlen.
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Aufgabe 21

Augensumme

L&sungserwartung:

Die Aussage ist wahr.

Mdogliche Begrindung:

Augensumme 5: (1; 4), (2; 3), (3; 2), (4; 1) = 4 Moglichkeiten

Augensumme 9: (3; 6), (4; 5), (5; 4), (6; 3) = 4 Moglichkeiten

P(,Augensumme 5%) = %
P(,Augensumme 9%) = %

Ldsungsschliussel:

Ein Punkt flr eine richtige Beurteilung der Aussage und eine (sinngemaB) korrekte Begrindung.
Andere korrekte Begrindungen sind ebenfalls als richtig zu werten.



Aufgabe 22

Maturaball-Gllcksspiele

L&sungserwartung:

2 X _
10 7000 =0,08 = x=150

Es gibt 150 Gewinnlose.

Ldsungsschliussel:

Ein Punkt fur die richtige Losung.
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Aufgabe 23

Erwartungswert
L&sungserwartung:
EXX)=2,8

Ldsungsschliussel:

Ein Punkt fur die richtige Losung.

Toleranzintervall; [2,65; 2,95]
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Aufgabe 24

Breite eines Konfidenzintervalls

L&sungserwartung:

Das Konfidenzintervall ware breiter, wenn man ein hdheres
Konfidenzniveau (eine héhere Sicherheit) gewahlt hatte.

Das Konfidenzintervall wére breiter, wenn der Anteil der Befiir-
worter/innen und der Anteil der Gegner/innen in der Stichprobe
gleich gro3 gewesen waren.

Ldsungsschliussel:

Ein Punkt ist genau dann zu geben, wenn ausschlief3lich die beiden laut Losungserwartung richtigen
Aussagen angekreuzt sind.
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Aufgabe 1

Quadratische Gleichungen und ihre Lésungen

a)

Lésungserwartung:
1
g= ;— -z =1, g ist somit unabhangig von z

Die reziproke quadratische Gleichung hat genau eine Lésung, wenn z = 1 oder z = —1 ist.
Minimumstelle firz = 1: bei x = 1
Minimumstelle fur z = —1: bei x = -1

Ldsungsschliussel:

— Ein Punkt fur die korrekte Angabe beider Parameter p und g in Abhangigkeit von z.
Aquivalente Gleichungen sind ebenfalls als richtig zu werten.
— Ein Punkt fUr die Angabe der richtigen Werte von z und der jeweils richtigen Minimumstelle.

Lésungserwartung:
X*+p-x=-1=0 = x,,=-

2
Da der Ausdruck 2 fur alle p € R groBer oder gleich null ist, ist der Ausdruck unter der Wur-
zel (die Diskriminante) positiv. Somit gibt es genau zwei Ldsungen in R.

Mogliche Begriindungen:

Jeder mogliche Funktionsgraph von f verlauft durch den Punkt (O|—-1) und ist eine nach oben
offene Parabel. Somit hat jede Funktion f genau eine positive und eine negative Nullstelle. Die-
se Werte entsprechen genau den L&sungen der quadratischen Gleichung f(x) = O.

oder:

- - Pl
Es gilt: 4+1>4undsom|tauch 4+1>2.

._P /P _b_ P bt | -
Daraus folgt: 5tV +1>0und 5 7 +1 <0 = Es gibtimmer genau eine
positive und eine negative Losung in R.

Ldsungsschlissel:
— Ein Ausgleichspunkt flr eine korrekte rechnerische Begriindung.

— Ein Punkt fUr eine (sinngeméaB) korrekte Begriindung dafir, dass die Parabel genau eine
positive und eine negative Nullstelle hat.



c) Loésungserwartung:

(2 ) _1 _ (X pxX A TR -
_L(X +DX+P 3)dx_ <3 +55- 4 px 3>|_1 =6 => p=-3
FUr p = =3 ergibt die gegebene Gleichung keine wahre Aussage, weil fUr eine solche Funktion
der Graph der Funktion f achsensymmetrisch liegen musste, damit die Gleichung eine wahre
Aussage ergibt, und das ist nur fur p = 0 der Fall.

Ldsungsschliussel:

— Ein Punkt fUr den korrekten Wert von p.
Die Aufgabe ist auch dann als richtig gelost zu werten, wenn bei korrektem Ansatz das
Ergebnis aufgrund eines Rechenfehlers nicht richtig ist.

— Ein Punkt fur die korrekte Angabe, ob die Aussage zutrifft, und eine korrekte Begriindung.

Andere korrekte Begrundungen, zum Beispiel durch Rechnung, sind ebenfalls als richtig zu
werten.



Aufgabe 2

Design-Center Linz

a)

b)

L&sungserwartung:
___138 e
fx) = 1006 X +13

oder:

f(x) ~-0,01 - x2 + 13
Durch den angegebenen Term wird das (umbaute) Volumen des Design-Centers berechnet.

Ldsungsschliussel:

— Ein Ausgleichspunkt fir das Aufstellen einer korrekten Funktionsgleichung. Aquivalente
Funktionsgleichungen sind ebenfalls als richtig zu werten.
Die Aufgabe ist auch dann als richtig gelost zu werten, wenn bei korrektem Ansatz das
Ergebnis aufgrund eines Rechenfehlers nicht richtig ist.

— Ein Punkt fUr eine (sinngemé&B) korrekte Deutung.

L&sungserwartung:
2003 wurden die Baukosten fur das Design-Center ca. € 93,1 Mio. betragen.
Korrekte Vorgehensweise:

K-1,032-1023-1021-1019-1011=K -a° =
a=+v1,032-1,023-1021-1,019-1,011 = a~ 102118

Ldsungsschliussel:

— Ein Punkt fur eine korrekte Berechnung.
Toleranzintervall: [€ 93 Mio.; € 94 Mio.]

— Ein Punkt fUr die Angabe einer korrekten Vorgehensweise. Die numerische Berechnung des
Wertes muss dabei nicht erfolgen.



Aufgabe 3

Schiefer Turm von Pisa

a)

b)

L&sungserwartung:

Zeit-Weg-Funktion h(t) = 45 — 5¢2

0=45-5¢t

t,=3

Geschwindigkeitsfunktion v(t) = h'(t) = =10t

v(3) =h’'(8) =-30

Der Betrag der Geschwindigkeit zum Zeitpunkt des Aufpralls betragt 30 m/s.

Die Geschwindigkeitsfunktion ist eine lineare Funktion, die im Intervall [0 s; 3 s] von
v(0) = h’(0) = 0 ausgehend monoton fallend ist — daher wird der Betrag der Geschwindigkeit
immer groBer.

oder:

Die Bewegung ist gleichmaBig beschleunigt — das heil3t, der Betrag der Geschwindigkeit ist
monoton wachsend.

L&sungsschlissel:

— Ein Ausgleichspunkt fur die richtige Lésung, wobei die Einheit ,m/s* nicht angefuhrt sein
muss und auch —30 m/s als korrekt zu werten ist.
Die Aufgabe ist auch dann als richtig geldst zu werten, wenn bei korrektem Ansatz das
Ergebnis aufgrund eines Rechenfehlers nicht richtig ist.

— Ein Punkt fUr eine (sinngeman) korrekte Begriindung.

L&sungserwartung:

Die Steigung der Sekante betragt —15.
Das bedeutet, dass der Betrag der Durchschnittsgeschwindigkeit bei der Bewegung des
Koérpers im Zeitraum von 0 Sekunden bis 3 Sekunden 15 m/s betragt.

Mdgliche Interpretation:
Der Betrag der Momentangeschwindigkeit ist zum Zeitpunkt t = 1,5 gleich groB3 wie die
Durchschnittsgeschwindigkeit des Korpers im Intervall [O s; 3 s].

Lésungsschlissel:
— Ein Punkt flr eine korrekte Bestimmung der Sekantensteigung und eine (sinngeman)

korrekte Deutung.
— Ein Punkt fUr eine (sinngemai) korrekte Interpretation.



Aufgabe 4

Reaktionstest

a)

L&sungserwartung:
t=25s
S, ~49s

Mdgliche Angaben der Werte fr ¢, und t. .

t,=238s,t,=27s
oder:
t,=24s,t,=26s

12

Ldsungsschlissel:

— Ein Ausgleichspunkt fur die korrekten Werte von t und s,, wobei die Einheit nicht angefiihrt
sein muss.

Toleranzintervall fir s.: [4,6's; 5,0 ]

— Ein Punkt fUr eine geeignete Angabe von je einem Wert fir ¢, und t,,, wobei die Einheit ,s*
nicht angeflhrt sein muss und wobei allgemein gilt: Eine der beiden Zeiten muss den Wert
25 + x, die andere den Wert 25 — x annehmen, wobei x € [0; s,). Der Punkt ist auch dann
zu geben, wenn die Werte far t,. und t., auf der Basis falsch berechneter Werte von t bzw.
s, ermittelt werden, der Lésungsweg aber prinzipiell korrekt ist.

Ldsungserwartung:

Mogliches Argument:
Durch die beiden ,AusreiBer” 32,8 und 35,4 wird das arithmetische Mittel stark nach oben
verzerrt. Das alternative Zentralmal3 Median ist gegenuber Ausrei3ern robust.

Die Aussage ist so nicht korrekt, da aus dem Kastenschaubild nicht hervorgeht, ob es mehre-
re Reaktionszeiten gibt, die genau 22,4 s betragen und die im zweiten Viertel der geordneten
Datenreihe liegen.

L&sungsschlissel:
— Ein Punkt fur ein richtiges Argument und die Angabe des Medians als alternatives Zentral-

maB.
— Ein Punkt fUr eine korrekte Entscheidung und eine (sinngeman) korrekte Begrindung.



c) Loésungserwartung:

Damit die Zufallsvariable H als binomialverteilt angesehen werden kann, mussen folgende Be-
dingungen erfullt sein:

1. Die Wahrscheinlichkeit fur eine fehlerhafte Reaktion muss fur alle 20 Reaktionen gleich
hoch sein (darf also bei bestimmten Bildern nicht hther oder niedriger sein als bei ande-
ren Bildern).

2. Die Reaktionen mussen voneinander unabhangig sein. (Ob eine vorangegangene Reak-
tion richtig oder falsch war, darf keinen Einfluss auf die Richtigkeit einer nachfolgenden
Reaktion haben.)

3. Die Reaktionen kdnnen nur entweder fehlerhaft oder korrekt sein.

oder:

Jeder einzelne Versuch wird unter denselben Bedingungen durchgefuhrt.
PH>2)=1-[PH=0+PH=1)+P(H=2)]=0,595
Lésungsschlissel:

— Ein Punkt fur die (sinngeman) richtige Angabe erforderlicher kontextbezogener Vorausset-
zungen fUr die Verwendung der Binomialverteilung, wobei der 3. Punkt nicht angeflhrt sein
Mmuss.

— Ein Punkt fUr die richtige Losung. Andere Schreibweisen des Ergebnisses (z. B. in Prozent)
sind ebenfalls als richtig zu werten.

Toleranzintervall: [0,59; 0,61]
Die Aufgabe ist auch dann als richtig geldst zu werten, wenn bei korrektem Ansatz das
Ergebnis aufgrund eines Rechenfehlers nicht richtig ist.



Aufgabe 5

Uberraschungseier
a) Losungserwartung:
h=0,03
0,08 + 1,645 - 1 292 12009 . 0,03+0013 = [0,017;0,043]

Mogliche MaBnahme:
Durch eine Erhdhung der Anzahl der kontrollierten Schokoladeneier auf mehr als 500 kann
eine Verringerung der Breite des Konfidenzintervalls erreicht werden.

Ldsungsschliussel:

— Ein Punkt fUr ein korrektes Intervall. Andere Schreibweisen des Ergebnisses (als Bruch oder
Dezimalzahl) sind ebenfalls als richtig zu werten.
Toleranzintervall fUr den unteren Wert: [0,017; 0,02]
Toleranzintervall fur den oberen Wert: [0,042; 0,05]
Die Aufgabe ist auch dann als richtig gelost zu werten, wenn bei korrektem Ansatz das
Ergebnis aufgrund eines Rechenfehlers nicht richtig ist.

— Ein Punkt fir eine (sinngeman) korrekte Angabe der entsprechenden Anderung. Andere
angefuhrte korrekte MaBBnahmen sind ebenfalls als richtig zu werten.

L&sungserwartung:
O'(n=4m-72-r2=4rn- 7r_22
4rm — @ =0
r
ro-18
m

3/18
r=- = r= 1,79 cm
0O(1,79) = 60,4 cm?

144

O"(n=4n+144 - r3=4m+ =

0"(1,79) = 37,7 > 0, daher liegt ein lokales Minimum vor.
L&sungsschlissel:

— Ein Punkt fUr eine korrekte Berechnung der minimalen Oberflache, wobei die Einheit ,,cm?*
nicht angeflhrt sein muss.
Toleranzintervall: [60 cm?; 61 cm?]
Die Aufgabe ist auch dann als richtig gelost zu werten, wenn bei korrektem Ansatz das
Ergebnis aufgrund eines Rechenfehlers nicht richtig ist.

— Ein Punkt fur einen korrekten Nachweis. Andere angefuhrte korrekte Nachweise sind eben-
falls als richtig zu werten.



