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In der nachstehenden Abbildung ist der Graph einer Polynomfunktion 4. Grades f: x — f(x) dar-
gestellt. Die x-Achse ist nicht eingezeichnet.

T

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden Aussagen an, die fur die dargestellte Polynomfunktion f bei jeder Lage der
x-Achse zutreffen.

Es gibt genau zwei Stellen x, und x, mit f(x,) = O und f(x,) = O. [ ]
Es gibt genau zwei Stellen x, und x, mit f'(x,) = O und f'(x,) = 0. ]
Es gibt genau eine Stelle x, mit f(x,) = 0. ]
Es gibt genau eine Stelle x, mit f(xg)g0 und f(x;)=0. ‘S
Es gibt genau eine Stelle x, mit f'(x,) > 0 und f”(x,) = 0. L]
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4

- W/

b 'y

A xp)m und f”(x,) >0

B (P)}Dund f"(x) <0 N

C xp)..—::o und f(x,) >0/

D f'(x )c:D und (x,) < 0f)
/r’

E f'(x,) >0 und f(x;) = 0 W
~—

F | f(x) <0 und f(x,) =0 W

Tt
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N " 1
Hohe incm

tin Tagen

Im Zeitintervall [O; 20] ist die 1. Ableitung
streng monoton steigend.

D

Im Zeitintervall [O; 20] ist die 2. Ableitung
immer negativ.

A

r T 1T T 1T 1T ‘"1™ "1 """~ "7 "7 "7/ "7 "1 "1 "1 ""7T 1T "I }
(0)123456?8910111213141516171819@
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Die GroBe der Mauléffnung bei einem BeutestoB eines Furchenwals kann ndherungsweise
durch die Funktion m beschrieben werden:

m(r):1%-(-1?-r4+2o4-r3-922,5-r2+1863-r) mit 0<t<6

t ... Zeit seit Beginn des Offnens des Mauls in s
m() ... GréBe der Mauldffnung zur Zeit t in m?

1) Ermitteln Sie die maximale GréBe der Mauléffnung. [—' J [1 Punkt]

T(} Ay /—‘?mpemﬁw i

Ao~/ {P;ﬂ-qPE’/‘ﬂl%“"”@Mj'}ig?/ \/\/
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% (4)=2,25 T

o

2-

4, !(6) =106

care fan (125 $ 136
0

GFC‘I"‘ln (‘ ’Iﬂ(ES‘):—ﬁ’é’?f

\

=52 1% 36 ppo 1

=5

Die Funktionen y,und y_sind definiert durch'

y X = (X 2- \/_) und y (x) = 256 Xs—— x2+x+-:2i

X, y,X), yo(x) ... Koordinaten in cm

a) — Berechnen Sie den Winkel a.
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f[(y)? x| X vex + o
Nigio) — {(3)=0

P(2fz) = f(2)=3

/-
oo kesp —> [ (S)=-T

X= 6 é:o@o —7 {/(ﬁ)_‘ {@Lm [ (o°)
x= G No=e’ 5 [5)=fan (4r)

H(-4/?J _ > ]f(4J:?
—>  ['(\=0

W (612) —> £(9)-2
_ ][*12(6):0
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Tyinm

xinm
LY
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4

I I
-2 -1 01 2 38 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Der Funktionsgraph von f schlieBt an den Stellen 0 und 3 knickirei an die eingezeichneten
Geradenstlcke an. ,Knickfrei“ bedeutet, dass die Funktionen an denjenigen Stellen, an denen
ihre Graphen aneinander anschlie3en, den gleichen Funktionswert und die gleiche Steigung
haben.

Fur die Funktion f gilt:

‘f(X}E’"a-?xﬁ-irbr-x?-T-c-ix-F&,f f/(x] = 7 2 Q
== e . = Sax 17hxic
X, f(x) ... Koordinaten in m

Die Koeffizienten a, b, ¢ und d kénnen mithilfe eines linearen Gleichungssystems berechnet
werden. Der Ansatz fur zwei der bendtigten Gleichungen lautet:

fG)=27-b+9-b{3)e+d=[

f)=27-a+6-b+c=[ @

1) Vervollstandigen Sie mithilfe der obigen Abbildung die beiden Gleichungen, indem Sie
jeweils die fehlende Zahl in das dafur vorgesehene Kastchen schreiben. [2 Punkte]

2) Lesen Sie aus der obigen Abbildung den Wert des Koeffizienten d ab. [1 Punkt]

am d=2
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In der nachstehenden Abbildung ist der Umriss des hinteren Teils eines Boards von oben be-
trachtet dargestellt. Die Begrenzungslinie kann naherungsweise durch eine Funktion f mit

f(x) :. x4 +' X2 +' beschrieben werden.
Tf00 inem
L f(20)<0 A
I f( 1 0) — 12 .

L f'(10)= O (2010)

B xincm

Cd

40

X, f(x) ... Koordinaten in cm

1) Erstellen Sie mithilfe der Informationen zu A und B ein Gleichungssystem zur Berechnung
der Koeffizienten a, b und c. [2 Punkte]

2) Berechnen Sie die Koeffizienten a, b und c. [T Punkt]

T o w0 b2 g /
7[\ (Y)= <(-‘C7)(—?_J_247<

I o 0%t 6-702+( =77

E‘f <['ﬂ'703 1 2670 %O

/Jﬂq/bz'qc ko
|

7_0/'25

A
”r-ﬂoSan @, O

T
T
T
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